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INTRODUCCION. La estadistica es una disciplina fundamental en el campo de la Quimica Farmacéutica Bioldgica que brinda las herramientas al estudiante
para resolver situaciones en la toma de decisiones y le ayuda a la apreciacion critica de fenémenos biologicos. El conocimiento de la estadistica es requerido para
interpretar datos generados de todo tipo de investigaciones fisicas y bioldgicas, y respecto al area farmacologia se mencionar varios ejemplos que incluyen la
comparacion de actividades farmacoldgicas de agentes terapéuticos, la evaluacién de propiedades fisicoquimicas de compuestos y formas farmacéuticas, la
validacion de métodos analiticos y procesos de produccién de medicamentos y la calidad de todos aquellos insumos para la salud.

OBJETIVO DE LA UEA: Que el alumno sea capaz de sistematizar y analizar datos experimentales con base en conceptos y métodos estadisticos para la
obtencidn de conclusiones cientificamente validas.

ATRIBUTOS DEL PERFIL DE EGRESO QUE SE ALCANZARAN AL FINAL DE LA UEA:

= Profesional caracterizado por un comportamiento ético y responsable en el ejercicio de la profesion farmacéutica

= Con actitud critica ante los determinantes de tipo econdmico, politico y social de los problemas de salud en México

= Con una s6lida formacion basica que le permitird acceder y desenvolverse exitosamente en el campo profesional, en los estudios de posgrado y la
investigacion

=  Buscar, manejar e integrar la informacion y utilizar de manera apropiada los lenguajes formales propios de su campo de accion

= Manejar las herramientas estadisticas necesarias en el disefio y evaluacion de procesos en la practica profesional en la IQF

ESTRUCTURA DE LA UEA: La UEA esta estructurada en 4 unidades que son:
Unidad I, Introduccion a la estadistica. El alumno aprendera los conceptos basicos de la estadistica y aplicara la estadistica descriptiva.

Unidad Il. Inferencia estadistica y pruebas de hipétesis. El alumno podra construir intervalos de confianza y aplicar pruebas de hip6tesis para una o dos
muestras y tablas de contingencia.

Unidad I11. Regresion lineal y correlacion. El alumno tendréa la capacidad de evaluar el tipo de asociacién entre dos variables mediante el analisis de regresion
lineal.

Unidad IV. Presentacion y analisis de resultados en el programa Excel. EI alumno sera capaz de operar correctamente una hoja de célculo de Excel o similar,
para el manejo y andlisis de datos estadisticos.

UBICACION DEL TALLER EN EL PLAN DE ESTUDIOS: Esta UEA que el alumno cursaré le proporcionara las bases tedricas y metodoldgicas para el
manejo, analisis y presentacidn de los datos de sus investigaciones modulares subsecuentes asi como para la comprension de textos cientificos. El conocimiento
adquirido servira de plataforma para la adquisicién de conocimientos mas especificos que el alumno recibird méas adelante sobre validacion y optimizacion de
métodos analiticos y procesos farmacéuticos, asi como sobre el control de calidad de medicamentos.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Teoria I, IV I 1v ", v
Lab. de computo v v v v v v v v v v
Evaluacion v v v
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Unidad I. Introduccion a la estadistica
Objetivo: Revisar los conceptos basicos de la estadistica y aplicar la estadistica descriptiva.

Clase Contenido Obijetivos de proceso Actividades Dura.c on Bibliografia
en sesiones
1 1.1 Definiciones basicas y Conocer los conceptos de: Subdividir una gran cantidad de 1 2,3,4,5,10
conceptos fundamentales estadistica (descriptiva e variables por su escala de medicion.
1.2 Escalas de medicién inferencial), poblacion, muestra,
Nominal muestreo aleatorio simple,
Ordinal variable y tipo de variables.
Intervalo Diferenciar tipos de datos
Razén manejados en las ciencias
quimicas, farmacéuticas y
biol6gicas con base en su escala
de medicién.
2-3 1.3 Medidas de tendencia central | Analizar las diferentes medidas de | Visualizar el procedimiento del calculo 2 1,2,3,4,5,10

y de dispersion: media
aritmética, moda y mediana;
varianza, desviacion
estandar, error estandar,
coeficiente de variacion y
rango

tendencia central y de dispersion.
Diferenciar entre pardmetros y
estadisticas.

Conocer los conceptos de
precision y exactitud.

Conocer las herramientas basicas
para la captura y manejo de datos
en Excel, utilizar las herramientas
de funciones estadisticas y
graficas.

de las medidas de tendencia central y
dispersion y asimilar su
conceptualizacion.

Calcular, de manera manual y en
calculadora la media y desviacion
estandar.

Discutir la combinacion apropiada de
estas medidas y su manera de
representacion (tablas y gréaficas).
Elaborar una base de datos en Excel y
obtener las estadisticas descriptivas
utilizando las ”Funciones Estadisticas”
y la herramienta de “Estadistica
Descriptiva” del “Analisis de Datos”
Construir tablas y graficas en Excel.




Duracion

Clase Contenido Objetivos de proceso Actividades en Sesiones Bibliografia
4 1.4 Distribucién de Frecuencias | Construir tablas de distribucion de | Resumir datos mediante el uso de 1 2,3,45,10
frecuencias y calcular los tablas de distribucidon de frecuencias y
parametros y/o estadisticas elaborar los distintos tipos de graficas.
principales con los datos Ejemplificar con Excel el manejo de
agrupados. datos en tablas y gréficos de
Crear diferentes tipos de graficos | frecuencias utilizando la herramienta
para la representacion de datos para la creacion de histogramas en
agrupados: histograma, poligono | “Anélisis de datos”.
de frecuencia y ojivas.
5-6 1.5 Distribucion Normal y Revisar las caracteristicas de la Resolver ejercicios del calculo de la 2 1,2,3,4,5,10

Distribuciones Muestrales

distribucion normal (sesgo y
curtosis).

Conocer las aplicaciones basicas
de la distribucion normal y su
semejanza con la distribucion t de
Student.

Conocer y manejar las tablas
publicadas de la distribucion
Normal y t de Student.

probabilidad de que una muestra
tomada de manera aleatoria de una
poblacién cumpla con diferentes
caracteristicas basadas en los
pardmetros poblacionales conocidos.




Unidad I1. Inferencia estadistica y pruebas de hipoétesis

Objetivo: Conocer el concepto de hipotesis estadistica, emplear los principales pasos para el contraste de hipdtesis, asi como realizar
prueba de hipdtesis para una y dos medias o proporciones.

. . Duracién
Clase Contenido Objetivos de proceso Actividades . Bibliografia
en sesiones
7-9 2.1 Conceptos basicos de la Introducir la légica de la Retomar el concepto de poblacion 3 2,3,4,5,6,7,10

inferencia estadistica
2.2 Hipotesis estadisticas,
errores tipo 1 y 11 y significacion
estadistica.

inferencia estadistica

Introducir de manera general el
concepto del intervalo de
confianza

Analizar el panorama general de
estudios comparativos
Introducir el concepto de la
hip6tesis nula y alternativa
Diferenciar entre comparaciones
unilaterales y bilaterales.
Examinar y discutir los errores
involucrados en las pruebas de
hipétesis.

Analizar la significacion
estadistica en la toma de
decisiones.

y muestra para introducir el
concepto de distribucion muestral
Resolver ejercicios mediante la
construccién de intervalos de

confianza al 95% con el uso de Z y

t.

Discutir los conceptos béasicos de
las pruebas de hipotesis.

Discutir la légica de Errores tipo |
VALP

Revisar articulos cientificos y
analizar las secciones de “analisis
estadistico” y “resultados”.




Duracion

Clase Contenido Obijetivos de proceso Actividades . Bibliografia
en sesiones
10-13 2.3 Prueba de hip6tesis para una | Aplicar pruebas de t para la Resolver ejercicios aplicados al 4 2,345
media y diferencia de medias. comparacion de una media muestral area quimico-farmacéutica.
a) Muestras independientes con un valor constante. Comparar los resultados de la
(varianzas homogeéneas y | Discutir la relacion entre la prueba de | prueba de hipétesis bilateral
varianzas heterogéneas). hipdtesis y el intervalo de confianza con los resultados de intervalos
b) Muestras pareadas para la media poblacional. de confianza.
Formular pruebas de t para la Desarrollar ejemplos aplicados
comparacion de dos medias de muestras | a las ciencias quimico-
independientes con varianzas farmacéuticas para la
desconocidas (iguales y diferentes). comparacion de medias de
Aplicar pruebas de hipétesis para la muestras independientes y
diferencia de medias de muestras pareadas.
dependientes (pareadas).
14-15 2.4 Prueba de hip6tesis para una | Emplear pruebas de hipotesis basadas | Resolver pruebas de hip6tesis 2
proporcion. en la distribucion binomial (muestras basadas en la distribucién
pequefias) y en la distribucién normal binomial.
(muestras grandes).
16 -18 2.5 Prueba Chi cuadrada de Formular el arreglo de datos de Resolver ejercicios con el 3 12,34

homogeneidad e independencia.

frecuencias en tablas de contingencia.
Distinguir la diferencia entre las
pruebas de independencia y
homogeneidad utilizando tablas de
contingencia. Plantear y analizar
pruebas de independencia 0 asociacion
para dos variables o atributos de una
tabla de contingencia de 2 x 2 mediante
la prueba de Chi cuadrada.

Ubicar y discutir los casos especiales
para la utilizacién de la correccion de
Yates y la prueba exacta de Fisher.

analisis de tablas de
contingencia 2 x 2.




Unidad I11. Regresion lineal y correlacion
Objetivo: Evaluar el tipo de asociacion entre dos variables, aplicar la técnica de regresion lineal para el ajuste de datos con tendencia
lineal y linealizables.

Clase Contenido Objetivos de proceso Actividades Duracién Bibliografia
en sesiones
19-21 3.1 Variable dependiente e Examinar la relacion entre dos Calcular de manera manual y en 3 1,2,3,4,10
independiente. Relacion variables utilizando medios calculadora los coeficientes de
entre variables y su graficos. regresién y los coeficientes de
representacion gréafica. Diferenciar variables correlacion y determinacién
independientes y dependientes. Resolver ejercicios aplicados a
Analizar el objetivo y los alcances | curvas de calibracion y obtener
de la regresion lineal. valores estimados de x y de y.
22-25 3.2 Regresion lineal y Describir e interpretar los
estimacion de parametros | coeficientes de la ecuacion de la
mediante el método de recta.
minimos cuadrados. Aplicar el modelo de regresion
lineal simple por el método de
minimos cuadrados.
3.3 Coeficientes de correlacion | Calcular los coeficientes de 4
y de determinacion. regresion, ry r2,
Describir e interpretar los
coeficientes de correlacion (r) y
determinacion (r?)
26 - 27 3.4 Significacion estadistica del | Evaluar el modelo lineal mediante | Calcular los coeficientes de 2 2,3,45,6,79

modelo lineal.

el andlisis de varianza (ANDEVA)
de la regresion.

correlacion y/o determinacién de
datos con asociacion lineal y no
lineal. Realizar el ANDEVA para
los ejercicios planteados en clase.
Observar la influencia del nimero
de datos sobre la correlaciéon y la
significacion de los analisis.
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Unidad IV. Presentacion y anélisis de resultados en el programa Excel
Objetivo: Operar un programa de computo para el manejo y analisis de datos.

Clase Contenido Objetivos de proceso Actividades Duracién Bibliografia
en sesiones

3-20 4.1 Capturay edicion de datos | Aplicar el software de las Resolver ejercicios de muestreo 10 3,6,8

(1 por experimentales. funciones estadisticas del Excel aleatorio, estadistica descriptiva e

semana) 4.2 Operadores matematicos. para definir formulas (programar), | inferencial en Excel, mediante el

4.3 Funciones matematicas y
estadisticas.

4.4 Gréficas.

4.5 Andlisis de datos.

utilizar las funciones del sistemay
los complementos estadisticos
para la realizacion de calculos y
analisis estadisticos; incrustar
gréaficos y utilizar las opciones de
tendencia para relacionar parejas
de datos.

uso de “funciones estadisticas” y
las herramientas de “Anaélisis de
Datos”.

Construir gréaficos (histogramas,
poligonos de frecuencia
acumulativa, regresion lineal) y
manipular sus opciones.

Conocer los diferentes tipos de
linearizacion mediante el uso de las
“Opciones de Linea de Tendencia”
de las “Graficas de dispersion”.
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MODALIDADES DE EVALUACION
Evaluacion global

Participacion (individual y grupal en la resolucion de problemas) y uso de paquetes estadisticos 40%

Evaluaciones escritas 60%

Dawson-Saunders B., Trapp R.G. 2005. Bioestadistica Médica. Manual Moderno, México.

Pierdant A. y Rodriguez, J. 2006. Elementos basicos de Estadistica para Ciencias Sociales. Universidad Autonoma Metropolitana, Unidad Xochimilco.

Para acreditar la UEA se requiere obtener una evaluacién igual o superior al 60% en cada uno de los rubros mencionados. Si es inferior, la calificacion final sera

NA.

Evaluacion de recuperacion.

El alumno debera presentar una evaluacion escrita tedrico-practica que contemple todos los contenidos de la UEA.

Equivalencias

Evaluacion Desde Hasta Significa
MB 8.67 10.00 Muy bien
B 7.34 8.66 Bien
S 6.00 7.33 Suficiente
NA cero 5.99 No acreditado
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