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INTRODUCCION

La relacion de las mateméticas con la quimica, la fisicoquimica y la biologia no consiste en una mera aplicacion de conceptos
matematicos a estos campos de la ciencia. Dicha relacion va mas alla, implica una dindmica interdisciplinaria donde la matematica
nutre de modelos a estas ciencias y éstas nutren de significados a los conceptos matematicos. En este sentido, estamos mas interesados
en gue nuestros estudiantes construyan significados de los conceptos basicos del calculo que en el aprendizaje memoristico de
definiciones y procedimientos formales.

Un aprendizaje significativo de las matematicas no puede reducirse a la memorizacion de hechos, definiciones y teoremas, ni tampoco
a la aplicacion mecénica de ciertas técnicas y procedimientos. Por el contrario, es necesario que los alumnos aprendan a plantearse y
resolver problemas en situaciones que tengan sentido para ellos y les permitan generar y comunicar conjeturas.

Investigaciones en Matemaética Educativa sefialan que uno de los mayores obstaculos para el aprendizaje de las matematicas es la idea
de que éstas son accesibles solo para mentes privilegiadas, por esto es importante que, tanto el profesor como los alumnos no vean a la
matematica como una ocupacion exclusiva de un grupo reducido de especialistas, sino como una actividad social. El aprendizaje y la
creacion matematica estan al alcance de todo ser humano.

Esta unidad de ensefianza aprendizaje de la Licenciatura en Quimica Farmacéutica Bioldgica tiene como objetivo central desarrollar en
los estudiantes un pensamiento matematico que les permita entender los aspectos tedricos de su campo de estudio y modelar
matematicamente problemas para su solucion. EI cumplimiento de este objetivo general demanda del profesor el disefio de situaciones
didacticas que posibiliten el logro de los objetivos de proceso especificados en el presente programa. Las actividades en clase deben
ser multiples y variadas.

El programa se constituye de cuatro unidades, las cuales abarcan aspectos centrales de algebra elemental y tres de los conceptos
importantes del calculo: funcidn, derivada e integrales.
OBJETIVO DE LA UEA

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de: manejar los conocimientos de algebra y los conceptos fundamentales del calculo para
entender y resolver situaciones-problema relacionados con su campo de estudio.

ATRIBUTOS DEL PERFIL DE EGRESO QUE SE ALCANZARAN AL FINAL DE LA UEA:

= Profesional caracterizado por un comportamiento ético y responsable en el ejercicio de la profesion farmacéutica
= Con actitud critica ante los determinantes de tipo econdémico, politico y social de los problemas de salud en México



= Con una solida formacidn basica que le permitira acceder y desenvolverse exitosamente en el campo profesional, en los estudios de
posgrado y la investigacion

= Buscar, manejar e integrar la informacion y utilizar de manera apropiada los lenguajes formales propios de su campo de accion

ESTRUCTURA DE LA UEA:

Unidad 1. Algebra elemental. Comprender y utilizar el lenguaje algebraico para modelar y resolver problemas donde exista la
necesidad de calcular valores desconocidos de propiedades quimicas o fisicas.

Unidad Il. Funciones y sus distintas representaciones. Entender y utilizar el concepto de funcidn para modelar situaciones de variacion.

Unidad I11. Derivadas y razones de cambio. Entender y utilizar el concepto de derivada para modelar razones de cambio en situaciones
de variacion.

Unidad IV. Integracion de funciones. Entender y utilizar el concepto de integral para calcular cambios de magnitudes quimicas o
fisicoquimicas.

UBICACION DE LA UEA EN EL PLAN DE ESTUDIOS

Esta UEA se ubica en el Tronco Divisional de Ciencias Bioldgicas y de la Salud. Es importante sefialar que esta ubicacién obedece a la
necesidad de proporcionar al estudiante, en los primeros trimestres, conceptos y procedimientos basicos de algebra y célculo para que
en los siguientes modulos de la carrera pueda entender aspectos tedricos de fisicoquimica farmacéutica y resolver distintos problemas
de su campo de estudio.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES (Describir tiempo en semanas para el abordaje de cada unidad, sesiones tedricas, practicas y
evaluaciones;)

Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Teoria I 1 i v

Evaluacion X X X X
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UNIDAD I. Algebra elemental

OBJETIVO DE LA UNIDAD: Entender y utilizar las expresiones y ecuaciones algebraicas para modelar situaciones-problema.

Contenido Obijetivos de proceso | Actividades Duracién | Bibliografia
en
sesiones
1. Propiedades de los nimeros Comprender que el 1. Es conveniente que los profesores 10 1,2

reales.
2. Leyes de los exponentes.

3. Expresiones algebraicas.
Polinomios. Factorizacion y
simplificacion.

4. Resolucion de ecuaciones de

primer grado.

5. Resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales con dos
incognitas. Representacion
gréfica de su solucion.

6. Problemas sobre mezclas

fundamento de las
operaciones con
expresiones
algebraicas son las
propiedades de los
nameros reales.

Asimilar las reglas o
leyes algebraicas
introducidas por
demostracion.

conozcan el nivel conceptual de sus
estudiantes porque todo aprendizaje
depende de los conocimientos previos.
Con este proposito se recomienda
realizar una prueba diagnostica.

2. Presentar y discutir en grupo el
programa de esta unidad de ensefianza
aprendizaje, sus unidades, contenidos y
formas de evaluacion.

3. Después de la explicacion de las
propiedades de los numeros reales y las
leyes de los exponentes, en grupos de
trabajo, los estudiantes resolveran
ecuaciones algebraicas aplicando las
propiedades de los reales, para encontrar
el valor de la literal.

4. Introducir por parte del profesor
demostraciones de reglas o leyes
aprendidas para que los estudiantes: 1)
comprendan por qué se justifica el uso de
estasy 2) Conocer el manejo de




7. Ecuaciones cuadraticas y su
resolucion por factorizacion del
trinomio cuadrado y por
reduccion de la ecuacién
cuadratica completa a la forma
(x+m)>=n, (n>0).

Utilizar el lenguaje
algebraico para
modelar situaciones y
resolver problemas
relacionados a las
fenomenos, fisicos,
quimicos o bioldgicos.

operaciones algebraicas contextualizado.

5. El profesor explicara la simplificacion
y factorizacion de expresiones
algebraicas y presentara una secuencia
de ejercicios con distinto nivel de
complejidad. Una vez realizada esta
exposicion, los estudiantes de manera
individual resolveran, con asesoria del
docente, ejercicios con aplicaciones
practicas.

6. Después de gue los alumnos hayan
interiorizado las operaciones algebraicas,
el profesor explicara la resolucion de
ecuaciones de primer grado, de un
sistema de ecuaciones lineales 2x2 y de
ecuaciones cuadréaticas con ejemplos
resueltos de forma analitica. También es
necesario que se analicen las
representaciones graficas de estas
soluciones para facilitar la
conceptualizacién de las literales como
variables cuando se trate el concepto de
funcion.

7. Es conveniente que el profesor
presente situaciones-problemas que se
puedan modelar con este tipo de
ecuaciones para su solucion.




UNIDAD I1. Funciones y sus distintas representaciones.
OBJETIVO DE LA UNIDAD: Entender y utilizar el concepto de funcion para modelar situaciones de variacion.

Contenidos Objetivos de proceso Actividades Duracion | Bibliografia
en
sesiones
1. Regiones y conjuntos de |e Desarrollar en los | 1. El profesor en grupo discutira y 8 1,3,4

puntos en el plano
cartesiano.

2. Dependencia de
variables. Variable
dependiente 'y variable
independiente.

3. Funciones polinomio:
funcién lineal y funcion
cuadrética.

4. Funciones potencia f(x) =
x" donde n es un entero
positivo y funciones f(x) =
x" donde n es un entero
positivo. Representaciones
graficas. Dominio de estas
funciones.

5. Funciones exponenciales
y Sus  representaciones
graficas. Dominio de estas
funciones.

estudiantes la capacidad de
articular ~ las  diferentes
representaciones (expresion
algebraica, tabla de valores,
representacion grafica) del
concepto funcién.

Comprender la dependencia
funcional como una relacion
entre la variable
dependiente e independiente
en  procesos  quimicos,
fisicos y bioldgicos.

Construir significados del
concepto de funcién para
modelar  situaciones de
variacion.

Comprender el concepto de

explicara la diferencia entre el
significado de una literal como una
incognita (o valor a encontrar en una
ecuacion algebraica) y como la
representacion de una variable.

2. En grupos de trabajo y con
asesoria del profesor, los estudiantes
localizaran conjuntos de puntos en el
plano cartesiano.

3. Analizar y discutir las nociones de
variacion y correspondencia entre los
valores de la variable dependiente e
independiente, antes de presentar una
definicion formal de funcion. Por
ejemplo, la variacion de la
concentracion de un reactivo en
funcion del tiempo de reaccion.

4. Cada una de las funciones
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6. Funciones logaritmicas y
sus representaciones
gréficas. Dominio de estas
funciones.

7. Funcién inversa

la funcion matematica y su
representacion grafica.

e Comprender que entre las
funciones especificas
aprendidas hay las que se
establecen como funcion
inversa.

especificadas en el contenido
deberan explicarse con recursos
gréaficos.

5. Verificar que las funciones
inversas f (x) y f1(x) se representan
graficamente en forma simétrica con
respecto a la recta x=y.

6. Modelar situaciones de variacion
con una funcion.

UNIDAD I11. Derivadas y razones de cambio

OBJETIVO DE LA UNIDAD: Entender y utilizar

el concepto de derivada para modelar razones de cambio de situaciones de

variacion.
Contenidos Objetivos de proceso Actividades Duracion Bibliografia
en
sesiones
1. La derivada y su|e Entender la derivada | 1. Introducir el concepto de derivada 6 1,34

interpretacion
geomeétrica.

2. Célculo de limites

2. Formulas basicas de
derivacion. Reglas del
producto y del cociente,
y regla de la cadena.

como una funcion.

Construir el significado
de la derivada como una
razon de cambio para
cuantificar, describir y
pronosticar los cambios

desde su interpretacion geométrica, es
decir, como la pendiente de la recta
tangente a la curva (que representa una
funcién) en un punto dado.

2. Con base en la interpretacion
geométrica de la derivada, analizar
como varia la pendiente de la recta
tangente cuando la funcion crece o
decrece.
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3. Aplicaciones. Valores
de méximos y minimos
de una funcion.

4. La derivada como
razén de cambio.

de magnitudes.

Formalizar la
comprension del
concepto de derivada
por medio de determinar
la funcion derivada
basada en el célculo de
limites.

Utilizar el concepto de
derivada para encontrar
el valor de la variable
independiente para el
cual una  funcion
presenta  un  valor
maximo 0 minimo.
Aplicaciones Préacticas
de la derivada en
fendmenos fisicos,
quimicos o bioldgicos.

3. A partir de situaciones reales de
variacion ejemplificar y explicar la
nocion de razon de cambio.

4. Verificar el resultado del calculo de
limites para determinar la pendiente en
un punto de una funcion dada con las
expresiones introducidas de formulas
béasicas de derivacion.

5. El profesor seleccionara ejercicios
con el objetivo de gque los estudiantes
desarrollen habilidades
procedimentales para derivar funciones
a partir de las formulas basicas de
derivacion.

6. El profesor seleccionara problemas
cuya solucion requiera el calculo de
razones de cambio.




UNIDAD IV. Integracion de funciones
OBJETIVO DE LA UNIDAD: Entender y utilizar el concepto de integral para calcular cambios de magnitudes quimicas o

fisicoquimicas.

12

Contenidos Objetivos de proceso | Actividades Duracién | Bibliografia
en
sesiones
1. El proceso de Comprender el 1. Introducir el concepto de integral mostrando 5 1,34

integracion como
proceso inverso a la
derivacion. Primitivas e
integracion indefinida.

2. La integral definida
como area bajo la curva.

3. El teorema
fundamental del célculo
integral.

4. Férmulas basicas de
integracion.

5. Ejemplos 'y
aplicaciones. Area de
una region entre dos
curvas.

proceso de
integracién como un
método para calcular
los cambios de
cualquier magnitud
cuando se conoce su
razén de cambio.

Conceptualizar la
integracion indefinida
COMO un proceso para
encontrar la primitiva
de una funcion.

una situacion problema cuya solucion requiera
un proceso de integracion.

2. El profesor explicara la integral indefinida
como un proceso inverso a la derivacion. Es
decir, como un proceso que posibilita
encontrar la familia de primitivas de una
funcion.

3. Presentar las formulas basicas de integracion
y resolver ejercicios con cada una de ellas.

3. En grupo el profesor discutira la nocion de
la integral definida como el area bajo la curva.

4. El profesor explicara el teorema
fundamental del calculo como el vinculo entre
la nocién de integral indefinida e integral
definida, utilizando recursos graficos.

5. El profesor demostrara que la determinacion
del area bajo curva de una funcion elemental
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Analizar el teorema
fundamental del
calculo integral como
el vinculo entre la
integral indefinida y
definida.

por medio del calculo de limites concuerda con
el resultado del calculo de una integral
definida, conociendo la funcion primitiva por
la integral indefinida para que los estudiantes
comprendan: 1) la necesidad de la integral
indefinida como procedimiento para obtener la
funcion primitiva y 2) como facilita el calculo
del &rea bajo curva al conocer la funcién
primitiva.

6. El profesor presentaréa situaciones- problema
cuya solucion implique necesariamente un
proceso de integracion.

7. Modelar situaciones-problema del campo de
la quimica, fisicoquimica y biologia cuya
solucion implique un proceso de integracion.
Por ejemplo, calcular cambios de entalpia:

Iy
AH = j Cpdl
T
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MODALIDADES DE EVALUACION

Global:

Participacion 20%

Evaluaciones objetivas 80%

Participacion: personal, grupal, resolucion de problemas, seminarios, trabajos escritos, etc.

Para acreditar la UEA se requiere obtener una calificaciéon minima de 6 en cada uno de los rubros mencionados.

Recuperacion
El alumno debera presentar una evaluacion escrita que contemple todos los contenidos de la UEA.

Equivalencias

Evaluacion Desde Hasta Significa
MB 8.67 10.00 Muy bien
B 7.34 8.66 Bien
S 6.00 7.33 Suficiente
NA cero 5.99 No acreditado




