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INTRODUCCION

La UEA de Quimica esta dirigido a los estudiantes de la carrera de Quimico Farmacéutico Bidlogo (Q.F.B.), que cursan el Tronco
Comun Divisional de Ciencias Bioldgicas y de la Salud, con la finalidad de adquirir las herramientas y las habilidades necesarias
para resolver problemas y destrezas para el razonamiento critico, en concordancia con la convocatoria de la UNESCO a las
universidades e instituciones de educacion superior para formar estudiantes con un profundo sentido critico (Paris 1998).

Durante el proceso de construccion de las bases tedricas fundamentales para aplicar la quimica en los diferentes ejes que plantea el
plan de estudios de la carrera, se orienta a los estudiantes en el sentido de que no basta con resolver problemas, sino que es
necesario comprender los términos y conceptos para la aplicacion de la quimica, que esta presente no solo en el &mbito profesional
del QFB sino también en la vida cotidiana. De esta manera, se establecen las bases del futuro Q.F.B, para que al egresar de la
UAM-Xochimilco y al incorporarse al campo laboral profesional, tenga la capacidad de responder adecuadamente a los retos de los
desarrollos cientificos, tecnolégicos y humanisticos, sometiendo todas sus actividades a las exigencias de la bioética y del rigor
cientifico e intelectual.

Las areas en las cuales el Q.F.B. se puede desempefar profesionalmente son diversas, en areas de salud como hospitales,
laboratorios clinicos, genética, biotecnologia, industria farmacéutica, industria de alimentos, resolucién de problemas de
contaminacién ambiental, salud animal, etc., en todas estas areas es indispensable tener conocimientos de quimica. Por tal razon, el
UEA de Quimica General, de la carrera de Q.F.B., dirige una mayor atencién a la ensefianza-aprendizaje de la ética y
responsabilidad profesional, con el propdsito de coadyuvar en la formacién del futuro profesionista, estableciendo las bases de la
reflexion ética en el &mbito de su desempenio profesional.

OBJETIVO
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

Analizar, explicar y predecir las propiedades fisicas y quimicas de elementos y compuestos a partir de los conceptos fundamentales
de la estructura atdmica, determinar los cambios energéticos en reacciones quimicas y comprender conceptos de cinética como
velocidad y orden de reaccion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

1. Comprender y explicar, a partir de la configuracion electrénica de los atomos, la I6gica de la ubicacion de los elementos en
la Tabla Periddica y las propiedades quimica de estos.

2. ldentificar y explicar los tipos de enlace quimico para entender y predecir las propiedades quimicas de las moléculas.

3. Interpretar y caracterizar una reaccion quimica como la ruptura y formacion de enlaces para obtener nuevos compuestos.



4. Comprender y establecer la relacién que existe entre la ley de la conservacion de la materia y las reacciones quimicas para
realizar célculos estequiométricos.

5. Calcular cambios de energia en reacciones quimicas.

6. Entender los conceptos de velocidad y orden de una reaccidén quimica.

ATRIBUTOS DEL PERFIL DE EGRESO QUE SE ALCANZARAN AL FINAL DE LA UEA:

= Profesional caracterizado por un comportamiento ético y responsable en el ejercicio de la profesion farmacéutica

= Con actitud critica ante los determinantes de tipo econémico, politico y social de los problemas de salud en México

= Con una sélida formacién basica que le permitira acceder y desenvolverse exitosamente en el campo profesional, en los estudios
de posgrado y la investigacion

= Buscar, manejar e integrar la informacién y utilizar de manera apropiada los lenguajes formales propios de su campo de accion

ESTRUCTURA DEL UEA: La UEA esta estructura en los siguientes cinco capitulos:
UNIDAD |. Materia: atomos y moléculas. (6 h)

UNIDAD II. Estructura electrénica y Tabla Periddica de los elementos. (12 h)
UNIDAD lll. Enlace quimico. 28 h

UNIDAD IV. Reacciones quimicas (26 h)

UNIDAD V. Aspectos fisicoquimicos de las reacciones quimicas (24 h)

UBICACION DEL UEA EN EL PLAN DE ESTUDIOS

En esta UEA se pretende que los estudiantes de la carrera de QFB, que se encuentran cursando el Tronco Divisional, adquieran los
conocimientos basicos necesarios para la compresion de las tematicas que se abordan en los modulos del Tronco de Carrera,
especialmente de los modulos: "Reactividad de compuestos organicos de interés farmacéutico” y "Obtencién de materias primas
para la produccion de medicamentos".



MAPA CURRICULAR
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UNIDAD I. MATERIA: ATOMOS Y MOLECULAS.

Contenido

Objetivos de proceso

Actividades

horas

Bibliografia

1.1. Composicién quimica
de la materia. Estados de
agregacion

1.2. Sistema de unidades y
conversion de unidades

1.3.  Estructura del atomo:
nucleo (protones y
neutrones) y nube de
electrones

1.4. Aspectos bésicos de
los elementos: nombre,
nimero atébmico, numero

Que el alumno:

Explique y ejemplifique los conceptos
de: mezcla (homogénea y
heterogénea) vy, sustancias puras
(compuestos y elementos).

Identifique las propiedades fisicas de
la materia y distinga entre
propiedades extensivas e intensivas

Comprenda que los cambios de
estado de agregacién de la materia
no cambian su composicion quimica,
son procesos fisicos.

Utilice con eficiencia diferentes
sistemas de unidades como: el
Sistema Internacional, el Sistema
Cegesimal y el Sistema Anglosajon;
para que realice un andlisis
dimensional en la resolucién de
problemas

Expligue la estructura interna del
atomo identificando y ubicando las
particulas  subatomicas:  protdn,
electron y neutron.

Identifigue y analice la caracteristica
esencial de un elemento (nimero de
protones en su nucleo) para explicar

El alumno:

Elaborard un mapa conceptual de la
materia, utilizando los conceptos de
mezcla (homogénea y heterogénea) y

sustancias  puras  (compuestos vy
elementos).
A partir de una lista con distintas

propiedades  macroscopicas (masa,
volumen, densidad, temperatura, entre
otras) de una solucion, determinara
cudles son propiedades extensivas y
cuales intensivas, y explicara su
respuesta.

Explicara la diferencia conceptual entre
evaporacion y ebullicion.

A partir de las unidades de longitud,
masa Yy tiempo, encontrar las unidades
de: area, volumen, densidad, velocidad,
aceleracion, fuerza, presion y energia,
con base en la compresion de cada uno
de estos conceptos.

A partir de la comparacién entre las
escalas de temperatura  Celsius,
Fahrenheit y Kelvin, debera encontrar las
formulas para realizar conversiones de
temperaturas de una escala a otra.

Resolvera problemas en los que las

1,2,3




masico, masa  atémica,

isétopos.

la existencia de is6topos.

magnitudes estén expresadas en
distintos sistemas de unidades.

Realizara ejercicios para distinguir los
conceptos de numero atémico, ndmero
masico, masa atémica e isétopos de los
elementos.

Resolvera problemas en los que tenga
gue calcular la masa atébmica de un
elemento de acuerdo a la masa de los
isétopos y su abundancia.

Realizard un analisis minucioso de la
tabla periddica para ubicar los elementos
de acuerdo a su niimero atémico.

UNIDAD II. Estructura electrénica y Tabla Periddica de los elementos

Contenido Objetivos de proceso Actividades horas Bibliografia
Que el alumno: El alumno: 12 1,2,3
2.1. Evolucion de los | Comprenda como han evolucionado | Analizara los modelos atomicos vy
modelos atémicos. | los modelos atémicos. determinar4 cudl ha sido el aporte de

Modelo actual del atomo

2.2.NUmeros cuanticos y la
configuraciéon electronica
de los atomos

Comprenda que debido a la
naturaleza dual (corpuscular vy
ondulatoria) del electron

(microparticula), su ubicacion 'y
movimiento no se explican por la
mecéanica clasica, sino por la
mecéanica cuantica.

Comprenda que la distribucién de los
electrones de un atomo se describe
de acuerdo con tres nUumeros

cada uno de ellos al modelo actual del
atomo

Aplicara los numeros cuanticos, niveles
de energia y orbitales para construir
modelos de la estructura electrénica de
los atomos.

Construird modelos tridimensionales de
los orbitales atémicos.

Realizara ejercicios en los que aplique




2.3. Estructura de la Tabla
Periddica en funcién de la
configuraciéon electronica
de los atomos. Diagramas
de Lewis.

2.4. Propiedades periodicas
de los elementos. Radio

atomico, energia de
ionizacién, radio io6nico,
afinidad electrénica vy

electronegatividad.

cuanticos, que se obtuvieron de la
solucion de la ecuacion de
Schrédinger para el &omo de
hidrogeno, y que el cuarto numero

cuantico representa el espin del
electron.
Comprenda la relacion entre la

estructura electrénica del elemento y
su ubicacion en la Tabla Periddica

Aprenda a representar el Gltimo nivel
energético de los atomos por medio
del diagrama electrénico de puntos de
Lewis.

Comprenda que las propiedades
periédicas de los elementos estan
relacionadas con su posicion en la
Tabla periddica.

Reconozca que la importancia vy
utilidad de la tabla periédica radica en
gue conociendo las propiedades
generales dentro de un grupo o
periodo, se predicen, con bastante
exactitud las  propiedades de
cualquier elemento.

Explique que la reactividad quimica
de los elementos esté determinada en
gran parte por sus electrones de
valencia.

los diagramas de puntos de Lewis, para
construir la capa de valencia del atomo.

Analice una tabla periodica, con la
configuracion  electrénica de  los
elementos identifique regularidades que
le permitan explicar el orden de los
elementos en periodos (filas) y grupos
(columnas).

Analizara las propiedades de cada
grupo, con base a la estructura
electronica de los elementos que lo
componen.

Realizara ejercicios en clase en los que,
conociendo la estructura electrénica de
un elemento, podra ubicarlo dentro de la
Tabla Periédica, asi como enunciar
algunas de sus propiedades
fisicoquimicas.

Localizara en la Tabla Periédica a los
metales, no metales y metales de
transicion, y discutird sus propiedades
caracteristicas.




Unidad Ill. Enlace quimico

Contenido

Objetivos de proceso

Actividades

horas

Bibliografia

3.1. Tipos de enlaces
quimicos: iénico, covalente
y metalico.

3.2. Propiedades de los
compuestos  idnicos vy
covalentes.
Electronegatividad

3.3. Enlace i6nico. Numero
de oxidacion

3.4. Enlaces covalentes
polares y no polares

3.5. Férmulas de puntos de
Lewis de iones
poliatdmicos y moléculas

3.6. Regla del octeto y sus
excepciones

3.7.
resonancia

Concepto de

3.8. Geometria molecular y
momento dipolar

3.9. Fuerzas inter-
moleculares: ion-ion, ion-
dipolo, dipolo-dipolo, de

van der Waals, puente de
hidrégeno.

Que el alumno:

Comprenda el concepto de enlace
qguimico y el fundamento de la regla
del octeto.

Establezca la relacion entre la
configuracion electronica, el grupo al
gue pertenecen los elementos, la
regla del octeto y la formacién de
enlaces quimicos.

Identifique, con base en la Tabla
Periédica, que elementos formaran
enlaces covalentes o iénicos

Analice y comprenda las propiedades
fisicas y quimicas de un compuesto
ionico.

nimero de
los elementos de un

Aprenda a deducir el
oxidacion de
compuesto.

Aprenda a determinar si  un
compuesto covalente es polar o no
polar, basado en las propiedades
periddicas de los elementos que lo
forman.

Identifique  compuestos que no
cumplen la regla del octeto a partir del
namero de oxidacion.

Comprenda que las moléculas son
tridimensionales y que los angulos de

El alumno:

Construird moléculas entre diversos
elementos y determinard el tipo de
enlace que se formard entre ellos, de
acuerdo a su posicion en la tabla
periddica y a la regla del octeto.

Realizara ejercicios para identificar el
tipo de enlace de las moléculas.

Elaborard& modelos en los cuales
represente compuestos ionicos Yy
covalentes por medio de estructuras
de Lewis.

Investigard y tabulard propiedades
fisicoquimicas como punto de fusion,
punto de ebullicién, solubilidad de,
tipo de enlace, polaridad, para que
establezca generalidades que
caractericen cada tipo de enlace.

Realizar4 ejercicios en los
identifique  compuestos
cumplen la regla del octeto.

que
que no

Elaborard modelos tridimensionales
de los modelos moleculares para
representar la geometria de las
moléculas.

Realizara ejercicios para identificar
las moléculas que pueden presentar
formas de resonancia.

20

1,2,3,4
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3.10. Nomenclatura de

compuestos
IUPAC y Stock.

inorganicos

enlace son caracteristicos de los
elementos que las constituyen.

Establezca una relacion entre la
geometria molecular, el momento
dipolar, radio atémico y
electronegatividad.

Comprenda que los electrones de una
molécula se pueden deslocalizar por
resonancia.

Identifique las diferencias entre
fuerzas intermoleculares y enlace
guimico

Comprenda que el tipo de fuerza
intermolecular depende del tipo de
enlace que presenta un compuesto

Comprenda que las propiedades
fisicoquimicas dependen de las
fuerzas intermoleculares.

Comprenda la relacion entre el
namero de oxidacién y las reglas para
nombrar los compuestos inorganicos.

Comprenda y aplique los diferentes
tipos de nomenclatura para nombrar
compuestos inorganicos, asi como el
desarrollo de formulas.

Realizard ejercicios en los cuales
identifigue el tipo de enlace y cual
seria el tipo de fuerza intermolecular
esperada.

Realizara ejercicios para identificar
las fuerzas intermoleculares, asi
como la relacién entre dichas fuerzas
y sus propiedades fisicoquimicas

Realizara ejercicios para determinar
nameros de oxidacion.

Realizara ejercicios donde aplique los
diferentes sistemas de nomenclatura

Elaborard una tabla de diferentes
compuestos inorganicos en la que
incluya su férmula y sus nombres,
aplicando los diferentes sistemas de
nomenclatura aprendidos en clase.
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UNIDAD IV. Reacciones quimicas

Contenido Objetivos de proceso Actividades horas Bibliografia
Que el alumno: El alumno:
4.1.Ecuaciones guimicas: | Comprenda que una reaccion quimica | Realizara ejercicios en los cuales 20 1,2,3
reactivos y productos es un proceso que resulta en la | identifigue reactivos, productos vy

4.2 Reacciones de
oxidacion-reduccion.
Agentes oxidantes y
reductores.

4.3. Balanceo de ecuaciones
de oxidacién-reduccion por
los métodos: del cambio de
estado de oxidacion y del
ion electrén

4.4, Unidades de
concentracion mas
utilizadas en  quimica:
porcentaje peso/peso,
porcentaje  peso/volumen,
molaridad, molalidad,
normalidad y  fraccion
molar.

4.5, Célculos

estequiométricos. Reactivo

limitante, reactivo en
exceso y rendimiento
teorico.

4.6. Equilibrio quimico vy

constante de equilibrio de
una reaccion.

interconversion de especies quimicas,
la cual se puede representar por
medio de una ecuacién quimica.

Comprenda que en las reacciones de
oxidacion- reduccién (redox) se lleva
a cabo la transferencia de electrones
de una especie quimica a otra.

Establezca la relacibn entre una
reaccion de oxidacion y una de
reduccion.

Comprenda que una ecuacion
guimica debe ser consistente con la
ley de la conservacion de la materia,
es decir que cada lado de la ecuacion
debe contener el mismo numero de
cada tipo de atomo.

Entienda que la concentracion de las
soluciones se puede expresar en
funcibn de moles o del peso del
soluto.

Reconozca que a partir de una
ecuacibn quimica balanceada se

condiciones de reaccibn en una

ecuacion quimica.

Realizara ejercicios con reacciones
de oxidacién-reduccion en los que
identifique el oxidante el reductor, la
reaccion de oxidacion y la de
reduccion.

Realizara ejercicios, utilizando el
concepto de potencial estandar de
oxido reduccion, para predecir el
sentido en el cual se verificara una
reaccion redox.

Realizard ejercicios para balancear
ecuaciones de 6xidacion-reduccion.

Solucionara problemas en los cuales
determine el peso molecular de
diversos compuestos, asi como el
namero de moles presentes en cierto
peso de compuesto.

Resolvera problemas para determinar
la concentracion de soluciones.

Resolvera problemas para calcular el
rendimiento de una reaccién e
identificara el reactivo limitante.

12




4.7. Teorias de acidez y
basicidad. Reacciones
acido base.

puede calcular el rendimiento de una
reaccion.

Entienda la reversibilidad de una
reaccion, en la cual los reactivos no
se transforman completamente en
productos, sino que ambas especies
coexisten en equilibrio,

Comprenda que la variacién en la
temperatura (T), presibn (P) o
concentracion  [A], desplaza el
equilibrio en el sentido que tiende a
oponerse a la variacion del factor
considerado.

Explique y ejemplifique los conceptos
de acido y base, de acuerdo a las
teorias de Bronsted-Lowry, Arrhenius
y Lewis.

Identifique el comportamiento acido o
basico de los reactivos en una
reaccion 4acido-base y prediga los
productos que se van a formar.

Comprenda la relacion entre la
concentracion de iones hidronio, el pH
y la acidez o basicidad de una
solucion.

Solucionara problemas en los cuales
determine la constante de equilibrio
(K) de una reaccion quimica.

Determinara como afecta el valor de
K la variacion en las condiciones de
reaccion (T, P o [A])

Clasificara acidos y bases de acuerdo
con Bronsted-Lowry, Arrhenius y
Lewis.

Realizard ejercicios para identificar un
acido y una base en una reaccion
guimica, asi como los productos que
se forman.

DiscutirA los conceptos de acidos
fuertes y débiles, bases fuertes y
débiles, asi como los criterios para
determinar la fuerza de los acidos y
las bases.

Realizard ejercicios para calcular el
pH de soluciones de acidos 6 bases
débiles, a partir del pKa o del pKb del
soluto.
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UNIDAD V. Aspectos fisicoquimicos de las reacciones quimicas

Contenido

Objetivos de proceso

Actividades

horas

Bibliografia

5.1. Primera
termodinamica:
interna y entalpia

ley de Ia
energia

5.2. Termoquimica. Cambio
de entalpia en reacciones
quimicas. Reacciones
exotérmicas y endotérmicas

5.3. Segunda ley de Ia
termodindmica: entropia y
energia libre de Gibbs.

5.4. Cambio de la energia
libre de Gibbs en
reacciones guimicas.
Energia libre y la constante
de equilibrio.

5.5. Cinética guimica:
concepto de velocidad vy
orden de reaccién

5.6. Efecto de la temperatura

sobre la velocidad de
reaccion. Ecuaciéon de
Arrhenius.

5.7. Teorias de velocidad de
reaccion.

Que el alumno:

Comprenda los conceptos de energia
interna, entalpia, entropia, energia
libre de Gibbs, y los apligue a una
reaccion quimica.

Comprenda las 12 y 22 leyes de la
termodinamica.

Explique la diferencia entre un
proceso endotérmico y uno
exotérmico.

Expliqgue el concepto de keq y su
relacién con AG.

Comprenda que es la velocidad de
reaccion, ley de velocidad, orden de
reaccion y mecanismo de reaccion

Establezca la relacién entre la
velocidad de reaccion y la naturaleza
de los reactivos, la temperatura, la
concentracién de los reactivos, los
catalizadores.
Comprenda la teoria de |las
colisiones.

Comprenda la teoria del complejo
activado y los conceptos de complejo
activado, estado de transicion,
energia de activacion.

El alumno:

Realizara ejercicios en los cuales
involucre los cambios de energia
interna y entalpia en una reaccion.

Realizara ejercicios utilizando los
conceptos de AG, AG° y AG”

Realizara ejercicios para calcular el
calor de una reaccion y predecir si
exotérmica o endotérmica..

Realizara ejercicios involucrando los
conceptos de AG y Keq, para
predecir hacia dénde esta desplazada
una reaccion quimica,

Realizara ejercicios para calcular AG
a partir de K'eq, y K'eq. a partir de
AG.

Realizara ejercicios en los que
determine si un proceso fisicoquimico
es espontaneo 0 no espontaneo.

Realizara ejercicios para determinar
el orden de una reaccion.

Realizara ejercicios en los cuales
analice el mecanismo de diferentes
reacciones.

Realizara ejercicios en los cuales se
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Comprenda que es un proceso | determine el cambio de velocidad de
espontaneo y uno no espontaneo reaccion en funcién de cambios de
termperatura y concentracién de los
reactivos.

Elabore graficas de energia contra
curso de reaccion en las que
involucre el complejo activado, estado
de transicion y energia de activacion
de una reaccion.

Elabore graficas de energia contra
curso de reaccion en las que
involucre la energia de activacion y el
calor de reaccién.
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MODALIDADES DE EVALUACION

Global:
Participacion Personal, grupal, resolucién de problemas, etc. 20 %
Evaluaciones escritas 80%

Para acreditar la UEA se requiere obtener el 60% en cada uno de los rubros mencionados.
Recuperacion: El alumno debera presentar una evaluacion escrita que contemple todos los contenidos de la UEA.

Equivalencias

Evaluacion Desde Hasta Significa
MB 8.67 10.00 Muy bien
B 7.34 8.66 Bien
S 6.00 7.33 Suficiente
NA cero 5.99 No acreditado
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