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“SINTESIS Y REACTIVIDAD DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS”

INTRODUCCCION

El desarrollo y la elaboracion de medicamentos seguros y efectivos en el tratamiento de enfermedades, es una tarea que requiere del
esfuerzo coordinado por profesionales de distinta formacion, cuyas profesiones tienen como base una formacion basica centrada en el
estudio de la quimica orgénica, que es reconocida como un ingrediente esencial en la formacidén de profesionistas y cientificos
particularmente en las ciencias bioldgicas y de la salud.

La quimica orgénica proporciona los conocimientos necesarios para comprender el comportamiento de las moléculas en compuestos
simples 0 complejos y su interaccion con los organismos vivos. Desde moléculas simples que presentan actividad bioldgica como los
farmacos, cuya reactividad es funcién de su estructura, biomoléculas como las proteinas que estan formadas por aminoacidos y
muestran una gran diversidad en cuanto a su funcion bioldgica, o el ADN formado por secuencias de nucleétidos que contiene toda la
informacion genética, por medio de la cual se determinan las caracteristicas de las personas.

La salud es un capital humano que el hombre trata de preservar a toda costa, por lo cual los cientificos del mundo cada dia realizan
investigaciones con la finalidad de proporcionar mayor bienestar a la humanidad, buscando la solucion a los problemas de salud que se
presentan en la sociedad. La mayoria de los productos que se disefian para este fin son sustancias organicas que en gran ndmero son
para preservar o mejorar la salud de las personas. Si se conoce la base bioldgica de una enfermedad o de un desarreglo metabdlico, es
posible disefiar un farmaco utilizando un mecanismo de aproximacion del proceso patolégico. Cuando se conoce este proceso en su
base molecular se pueden definir los compuestos organicos implicados en el mismo, por lo que es necesario conocer su estructura, sus
propiedades fisicas y su comportamiento quimico que le permitan abordar de una manera integral los procesos relacionados con el
disefio, la obtencion y el uso de los farmacos.

Un manejo inadecuado de las sustancias quimicas ha sido la causa principal de la alteracion del equilibrio ecolédgico. La
contaminacion, producto de la actividad industrial ha puesto en peligro la vida de una gran variedad de especies y ha propiciado la
aparicion de enfermedades desconocidas en el pasado. Esto hace necesario que los profesionales de la quimica adquieran los
conocimientos para disminuir el impacto de las sustancias en los ecosistemas y apliquen los conocimientos adquiridos para la
separacién adecuada de los desechos, producto de las transformaciones quimicas realizadas en los laboratorios o industrias.

En la UEA “Sintesis y reactividad de los compuestos organicos” se estudian los conocimientos basicos en el campo de la quimica
organica que le permitiran al estudiante de QFB adquirir las bases conceptuales que lo introduzcan en los fundamentos de la union
quimica, polaridad de las sustancias, propiedades fisicas y quimicas, reactividad de los grupos funcionales, asi como, adquirir las
habilidades y destrezas en el trabajo experimental, que le serdn utiles como antecedentes para comprender la interaccion entre los
farmacos y el organismo. EI manejo adecuado de estos conocimientos le permitira participar en el disefio de métodos para identificar y
cuantificar los contenidos de sustancias en un medicamento y tratar adecuadamente las sustancias quimicas utilizadas en los procesos.



OBJETO DE TRANSFORMACION: Sintesis y reactividad de los compuestos organicos.

En esta UEA el objeto de transformacion es la sintesis y reactividad de los compuestos organicos, lo cual implica el conocimiento de
las teorias fundamentales de la formacion de las moléculas, los tipos de enlace, la forma de las moléculas, el conjunto de 4&tomos que
proporcionan las caracteristicas quimicas y fisicas a las mismas (grupos funcionales), asi como, las habilidades y destrezas necesarias
para la manipulacion de los compuestos quimicos en el laboratorio.

Estos fundamentos permitiran a los estudiantes de QFB contar con los conocimientos necesarios para comprender la interaccion que
existe entre las sustancias quimicas (farmacos) y los seres vivos, en los procesos de salud-enfermedad y por otro lado les permitira
comprender y participar de manera creativa en los procesos productivos y de control de calidad de las materias prima, para la
elaboracion de insumos para la salud (medicamentos). Estos conocimientos le permitiran también al estudiante de QFB tener la
facilidad para participar en la eliminacién de los desechos organicos generados en los procesos de produccion y anélisis de las materias
primas, intermediarios y productos terminados.

PROBLEMA EJE: Obtencion de una molécula con actividad farmacoldgica o con utilidad en la industria farmacéutica.

El estudiante de QFB debe comprender el comportamiento de las materias primas que se utilizan para la elaboracion de insumos para
la salud, razon por la cual se eligié6 como problema eje el estudio de las propiedades fisicas y quimicas de los compuestos organicos,
los cuales constituyen mayoritariamente los ingredientes activos que forman parte de los medicamentos. Esto le permitira al estudiante
predecir el comportamiento fisico y quimico de los principios activos, asi como sus interacciones con los otros componentes de un
medicamento y con otros medicamentos en un organismo.

OBJETIVO GENERAL DE LA UEA: Comprender la reactividad de las moléculas para inferir su comportamiento fisico-quimico,
modificar y sintetizar moléculas de interés farmaceéutico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Conocer el estado de actual de la industria quimica farmacéutica en México.

Reconocer los grupos funcionales presentes en compuestos con actividad bioldgica.

Predecir las propiedades fisicas de los compuestos organicos con base en el analisis estructural.

Asignar el nombre de los compuestos organicos.

Predecir y explicar el comportamiento quimico de los compuestos organicos.

Adquirir destrezas en el uso de fuentes de informacion.

Adquirir los conocimientos y habilidades teérico practicas de las técnicas de laboratorio utilizadas para separar, purificar e
identificar un compuesto organico.

Aplicar el conocimiento de las reacciones quimicas en el tratamiento de los desechos generados en los modelos experimentales.
Identificar los grupos funcionales a traves de la espectroscopia de infrarrojo.

NoabkowhE
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ATRIBUTOS DEL PERFIL DE EGRESO QUE SE ALCANZARAN AL FINAL DE LA UEA:

Profesional caracterizado por un comportamiento ético y responsable en el ejercicio de la profesion farmacéutica

Con actitud critica ante los determinantes de tipo econémico, politico y social de los problemas de salud en México

Con una sélida formacion béasica que le permitird acceder y desenvolverse exitosamente en el campo profesional, en los estudios de
posgrado y la investigacion

Manejar y eliminar los desechos de los procesos de produccién de la IQF con apego a las normas de seguridad, tratando de reducir
al minimo los riesgos personales y ecoldgicos

Buscar, manejar e integrar la informacion y utilizar de manera apropiada los lenguajes formales propios de su campo de accion
Relacionar la estructura quimica de los agentes terapéuticos con sus propiedades fisico quimicas y su comportamiento
farmacoldgico

ESTRUCTURA DE LA UEA:

De acuerdo con el objeto de transformacion y el problema eje se propuso: Aplicar los fundamentos de la quimica organica para
sintetizar y predecir el comportamiento quimico de las moléculas de interés farmacéutico. Para cumplir con dicho objetivo la UEA
“Sintesis y reactividad de los compuestos organicos”, esta constituida por cuatro unidades:

La industria Quimica Farmacéutica en México.
Objetivo de la unidad: Conocer el estado actual de la industria farmacéutica en México y como incide en su profesion.

. Grupos funcionales mas comunes en compuestos de interés farmaceéutico.

Objetivos de la unidad: Conocer los grupos funcionales presentes en compuestos con actividad bioldgica y su reactividad.
Predecir y explicar el comportamiento quimico de los compuestos organicos con base en su analisis estructural.

Nomenclatura, isomeriay quimica de los grupos funcionales.

Objetivos de la unidad: Asignar el nombre y la estructura de los compuestos organicos. Predecir y explicar el comportamiento
quimico de los compuestos organicos.

. Métodos analiticos y métodos de separacion y purificacion de compuestos con base a los grupos funcionales.

Objetivos de la unidad: Adquirir destrezas en el manejo de fuentes de informacién. Adquirir los conocimientos y habilidades
tedrico practicas de las técnicas de laboratorio mas comunes utilizadas para separar, purificar e identificar un compuesto
organico. Aplicar los conocimientos adquiridos en la separacion de desechos y tratamiento de residuos generados durante las
sesiones experimentales.



UBICACION DE LA UEA EN EL PLAN DE ESTUDIOS.

La UEA “Sintesis y reactividad de los compuestos organicos” es la cuarta UEA del nuevo plan de estudios de la carrera de QFB. Los
antecedentes son los modulos de tronco interdivisional y divisional, asi como las UEAs de estadistica, matematicas y quimica, es la
primera UEA del tronco de carrera, en €l se adquieren los conocimientos fundamentales de quimica orgénica para poder abordar las
UEASs posteriores.

MODELOS EXPERIMENTALES.

En forma paralela a la discusion de la teoria se realizaran por lo menos tres modelos experimentales que le permitiran al estudiante
familiarizarse con el equipo, los reactivos y la metodologia experimental utilizada en un laboratorio quimico.

1. Purificacion de sustancias orgénicas. Se aplicardn los conocimientos de las técnicas de separacion y purificacion de compuestos
organicos mas comunes. En estos modelos, el alumno aplicara una o varias técnicas para la purificacion (destilacion, cristalizacion,
extraccion y cromatografia) para obtener sustancias puras, a las cuales se les determinara propiedades fisicas y/o quimicas que
indiguen la pureza de la sustancia.

2. Aislamiento y/o sintesis de un compuesto con actividad biolégica. Se desarrollaran los modelos que permitiran al estudiante
adquirir las habilidades necesarias para determinar las propiedades fisicas (punto de fusion, punto de ebullicidn, solubilidad, densidad)
y las propiedades quimicas (propiedades acido base y reactividad) de las moléculas obtenidas por sintesis o aislamiento. Aplicara las
técnicas basicas de separacién y purificacion de sustancias organicas. Aplicara el conocimiento adquirido en la técnica de Infrarrojo
(IR) para asignar sefiales de espectros de moléculas conteniendo diferentes grupos funcionales, que pueden ser obtenidos
experimentalmente o de bases de datos.

3. Estereoisomeria. En base a reacciones caracteristicas de los grupos funcionales y las propiedades fisicas de las sustancias, el
estudiante analizara su relacién con la estructura y estereoquimica de las sustancias. Se determinaran las propiedades fisicas como
punto de fusién o solubilidad y se identificard con reacciones sencillas la presencia o0 ausencia de alquenos con esterecisomeria.

Propuestas para el proyecto de investigacion: sintesis o aislamiento de un compuesto organico de interés para la industria
farmacéutica. El desarrollo de este proyecto involucra el aplicar las técnicas aprendidas en el laboratorio en la obtencion de una
sustancia de interés para la industria farmacéutica, a la cual le determinara sus propiedades fisicas y quimicas, asi como se identificara
los grupos funcionales presentes en el espectro adquirido de forma experimental o por base de datos. Los alumnos partiran de materias
primas disponibles en los laboratorios y pueden ser procesos de uno o varios pasos, cuidando de no desperdiciar reactivos y desechar
adecuadamente los residuos generados durante las sesiones experimentales.



LINEAS DE INVESTIGACION.

Para el desarrollo de la investigacion de la UEA “Sintesis y reactividad de los compuestos organicos” se proponen dos lineas de
investigacion con las cuales se dan las posibilidades de introducir al estudiante al trabajo experimental y de aplicar sus conocimientos
tedrico-préacticos en la resolucion de problemas del campo de la quimica.

1. Fundamentos teorico-practicos de las técnicas basicas de separacion y purificacion en el laboratorio.
2. Aplicacidn de los fundamentos tedrico-practicos en la sintesis e identificacion de un farmaco.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
[Unidades (L A4 i, v i, v 1]

Seleccion del proyecto y Seminario de | Presentacion | Presentacion
Investigacion elaboracion del protocolo avance escrita oral

Desarrollo experimental

Sesiones Modelo Experimentales
practicas I-111

Evaluaciones
Objetivas De4as8
deseables
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UNIDAD I: LA INDUSTRIA QUIMICA FARMACEUTICA EN MEXICO.

OBJETIVO GENERAL DE LA UNIDAD: Conocer el estado actual de la Industria Quimica Farmacéutica en México y cémo incide en su

profesion.
Contenido Objetivos de proceso Actividades Duracion en | Bibliografia
sesiones
El alumno realizara una 1 Abierta a la

1.1 Panorama de la Industria

Farmacéutica.

1.2 Etica de la profesion.

Conocer el
Quimica Farmacéutica en México.

Aplicar con
adquiridos en el ejercicio de la profesion.

estado actual de

ética los

Industria

conocimientos

investigacion bibliografica y
presentara un seminario de los
temas.
Discusion
informacion.

grupal de la

El profesor sera el moderador
de la discusién de grupo.

investigaciéon de
los alumnos.

UNIDAD Il: GRUPOS FUNCIONALES MAS COMUNES EN COMPUESTOS DE INTERES FARMACEUTICO.

OBJETIVO GENERAL DE LA UNIDAD: Identificar los grupos funcionales presentes en compuestos con actividad farmacéutica.
Predecir las propiedades fisicas de los compuestos organicos con base en el analisis estructural.

Contenidos Objetivos de proceso Actividades Duracion en Bibliografia
sesiones
2.1 Enlace, estructura y propiedades de las El  alumno realizara una 1 2. 4,10, 16, 17

moléculas. Ruptura y formacion de enlace.

2.2 Regla del octeto, estructuras de Lewis
en moléculas poliatémicas.

2.3 Carga formal y resonancia de las
moléculas.

2.4 Geometria de las moléculas, teorias
moleculares: repulsion de pares de
electrones de valencia, enlace
valencia, orbitales moleculares.

funcionales
interés

Identificar los grupos
presentes en compuestos de
farmaceutico.

Reconocer los tipos de enlace presentes
en las moléculas.

Predecir las propiedades de las
moléculas con base en Sus
caracteristicas estructurales.

Proponer como estan enlazados los
atomos en las moléculas.

Escribir las férmulas desarrolladas de

investigacion bibliogréfica.
Discusion grupal de los temas.

El profesor serd el moderador de
la discusion de grupo.

El  profesor
ejemplos.

proporcionara

El alumno resolvera problemas.
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las moléculas, utilizando estructura de
Lewis, estructura de lineas.

Justificar las cargas formales y las
formas resonantes de los atomos que
forman las moléculas.

El  alumno realizarda una

2.5 Hibridacion: . . . 2. 410,16, 17
_ , _ Predecir la geometria d(_e I_as moléculas investigacion bibliografica.
e Orbitales sp?, enlaces sigma, con base en el conocimiento de las
angulos de enlace, longitud de teorias moleculares. Discusion grupal de los temas.
enlace; estructura de alcanos, . i ,
halogenuros de alquilo, alcoholes Reconocer el tipo de enlace y angulos | El profesor sera el moderador de
teres, mercaptanos, y aminas de enlace que forman los atomos con | la discusion de grupo.
’ 1 . - - -7 3 - - . ,
_ , ) hlbr[da0|on sp ysabe_zr identificarlosen | g profesor  proporcionaré
e  Orbitales sp?, enlaces, angulos de moléculas con diferentes  grupos ejemplos.
enlace, longitud de enlace. funcionales.
Estructura de alquenos, aldehidos, . . El alumno resolvera problemas.
cetonas, iminas, acidos y Reconocer el tipo de enlace y angulos
derivados. de enlace que forman los atomos con
) hibridacion sp? y saber identificarlos en
e  Orbitales sp, angulos de enlace, moléculas con diferentes  grupos
longitud de enlace, estructura de funcionales.
alquinos y nitrilos. ) )
Reconocer el tipo de enlace y angulos
de enlace que forman los atomos con
hibridacién sp y saber identificarlos en
moléculas con diferentes grupos
funcionales.
2.6 Polaridad de los enlaces: Determinar la electronegatividad de un | EI  alumno  realizara ~ una 2,4,10, 16,17
. atomo con base en su posicion en la | investigacion bibliografica.
*  Electronegatividad. tabla periddica, considerando el nimero S CUSIG
. p ' Discusion grupal de los temas.
e Tipos de enlace. de electrones que presenta en su capa de ]
«  Momentos dipolares. valencia. El p_rofes_or serd el moderador de
) . ] ] o la discusion de grupo.
e Fuerzas intermoleculares. Explicar como estan distribuidos los o
electrones en los enlaces covalentes. El'  profesor  proporcionara
. ] ejemplos.
Analizar las fuerzas intermoleculares y )
su efecto en las propiedades fisicas. El alumno resolvera problemas.
2.7 Propiedades: Predecir las propiedades fisicas con base | EI' alumno realizara  una 2,4,10, 16,17

en el andlisis de la estructura de las

investigacion bibliogréfica.
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Polaridad.

Solubilidad.

Temperatura de ebullicion y
fusion.

Acidez y basicidad:

Teorias de acidez y basicidad
aplicada a compuestos organicos.
Concepto de pKa y pKb.

Factores que afectan la acidez de
los compuestos organicos.

Factores que afectan la basicidad
de los compuestos organicos.

moléculas.

Determinar la polaridad que presenta
una molécula con base al analisis de la
polaridad de los enlaces que mantienen
unidos a sus 4tomos.

Predecir con base en la polaridad de las
moléculas su solubilidad en disolventes
con diferente polaridad.

Conocer las propiedades moleculares
que determinan los puntos de ebullicion
y de fusibn que caracteriza a un
compuesto.

Clasificar las moléculas como &cidos o
bases.

Conocer las caracteristicas estructurales
de un &cido o base organico(a) segun las
diferentes teorias de acidez y basicidad.

Predecir las reacciones 4&cido-base a
partir de los valores de pKa.

Predecir la fuerza relativa de los acidos
organicos con base en los factores que
afectan la acidez de los compuestos
organicos.

Predecir la fuerza relativa de las bases
organicas con base en los factores que
afectan la basicidad de los compuestos
organicos.

Discusion grupal de los temas.

El profesor sera el moderador de
la discusidn de grupo.

El  profesor  proporcionara
ejemplos.

El alumno resolvera problemas.
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UNIDAD IIl. NOMENCLATURA, ISOMERIA Y QUIMICA DE LOS GRUPOS FUNCIONALES.

OBJETIVO GENERAL DE LA UNIDAD: Asignar el nombre y la estructura de los compuestos organicos. Predecir y explicar el
comportamiento quimico de los compuestos organicos.

Contenidos Objetivos de proceso Actividades Duraciénen | Bibliografia
sesiones
. El alumno realizard una 3 2,4,10, 14, 16, 17
3.1 Nomenclatura de alcanos, cicloalcanos, | Conocer las reglas de la IUPAC para investigacion bibliografica
biciclos y familias de compuestos mas | nombrar las familias de compuestos
comunes en sistemas de interés | organicos mas comunes en sistemas | Discusion grupal de los temas.
farmacéutico. biologicos. El profesor serd el moderador de
3.2 Nomenclatura integral de compuestos | Construir el nombre de un compuesto | la discusion de grupo.
polifuncionales. organico a partir de la estructura. El profesor  proporcionara
Construir la estructura de un compuesto | &iémplos.
organico a partir del nombre. El alumno resolveré problemas.
El  alumno realizarda una 3 2,4,10, 11, 16, 17

3.3 Estructura y enlace de alcanos y
cicloalcanos.

3.4 Isomeria.

3.4.1 Isémeros
estereoisomeria:

constitucionales,

e Estereoquimica.
e Isémeros conformacionales.
e Isémeros configuracionales.

e Isomeria geométrica.

Conocer las caracteristicas estructurales
y el tipo de enlace que tienen en comun
las moléculas que pertenecen a la familia
de los alcanos y cicloalcanos.

Diferenciar los tipos de isémeros.

Conocer los conceptos basicos de la
estereoquimica.

Aplicar  los
estereoquimica  al
compuestos organicos.

conceptos de la
nombre de los

Conocer la  relevancia de la
estereoquimica en la actividad bioldgica
de principios activos con centros
asimétricos.

Predecir los productos que se forman en

reacciones que generan un centro
asimétrico o que se realizan con
COmpuestos que poseen un  centro

investigacion bibliografica.
Discusion grupal de los temas.

El profesor serd el moderador de
la discusion de grupo.

El profesor
ejemplos.

proporcionara

El alumno resolvera problemas.
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asimétrico.

3.5 Quimica de los grupos funcionales.
3.5.1 Alquenos y alquinos:

e Mecanismos de adicion
electrofilica.

e Reacciones de adiciébn y su
mecanismo:

- Halogenacion.

- Hidroxilacion.

- Hidrogenacién.
- Diels-Alder.

- Radicales libres.

- Oxidacion.

Predecir y explicar el comportamiento
quimico de los compuestos organicos.

Identificar los tipos generales de
reacciones.

Describir como se rompen y se forman
los enlaces.

Explicar las caracteristicas de los
intermediarios reactivos.

Aplicar el lenguaje grafico utilizado al
proponer un mecanismo de reaccion.

Describir las reacciones quimicas en
términos de velocidad de reaccion y
equilibrio, asi como conocer los cambios
energéticos que ocurren en el desarrollo
de una reaccion con base en la
estabilidad de los intermediarios y
productos que se forman.

Predecir el comportamiento quimico de
los alquenos y alquinos con base en el
analisis de la estructura.

Determinar la orientacion con la que se
lleva a cabo la adicion de diferentes
reactivos a un doble y triple enlace.

Explicar los mecanismos de reaccion
para la formacion de los productos de
adicion,  oxidacion,  reduccién  de
alquenos y alquinos.

Pronosticar los productos formados
cuando los alquenos 'y alquinos
reaccionan con otros compuestos.

El  alumno realizard una
investigacion bibliografica.

Discusion grupal de los temas.

El profesor sera el moderador de
la discusion de grupo.

El  profesor  proporcionara
ejemplos.

El alumno resolvera problemas.

2,4,10, 14, 16, 17

3.5.2  Compuestos aromaticos:

Explicar el comportamiento quimico del

El  alumno realizarda una

2,4,10, 14, 16, 17
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e Concepto de aromaticidad.

e  Mecanismo de sustitucion
electrofilica aromatica (SEA).

e  Mecanismo de sustitucion
nucleofilica aromatica.

e  Reacciones:

- Halogenacion.

- Nitracion.

- Sulfonacidn.

- Alquilacion de Friedel-Crafts.

- Acilacion. de Friedel-Crafts.

benceno y hacerlo extensivo a otros
compuestos aromaticos.

Aplicar el concepto de aromaticidad.

Explicar las reacciones de sustitucién
electrofilica con base en el andlisis de la
estructura del benceno y estabilidad de
las estructuras resonantes formadas.

Predecir los compuestos formados
cuando reaccionan los compuestos
aromaticos por SEA.

Explicar la formacion de productos de
sustitucion nucleofilica aromatica.

Explicar las reacciones de oxidacion y
reduccion en compuestos aromaticos.

investigacion bibliografica.
Discusion grupal de los temas.

El profesor sera el moderador de
la discusion de grupo.

El  profesor  proporcionara
ejemplos.

El alumno resolvera problemas.

3.5.3  Halogenuros de alquilo,
alcoholes, mercaptanos, éteres, sulfuros,
aminas y sales de amonio, mecanismo de
sustitucion nucleofilica, mecanismo de
eliminacion, reacciones y
estereoquimica.

e Halogenuros de alquilo.

- Mecanismo de sustitucion
nucleofilica (Sn).

- Estereoquimica de la Sn.
- Cinética de la Sy,

- Reacciones Sn1. Caracteristicas
de la reaccion de Sy1.

- Reacciones Sn2. Caracteristicas
de la reaccion de Sn2.

- Competencia entre la Sy1y Sn2.

- Efecto del grupo saliente.

Explicar la conducta quimica de los
halogenuros de alquilo y compuestos
relacionados con base en los mecanismos
de reaccion que presentan.

Predecir los productos formados por
sustitucién de halogenuros de alquilo.

Predecir los productos formados por
eliminacion de halogenuros de alquilo.

Predecir los productos formados por
reacciones de sustitucion, eliminacion y
oxidacion de alcoholes.

Predecir los productos formados por la
hidrdlisis de éteres.

Proponer la formacion de los productos
de alquilacion y oxidacion de los
mercaptanos.

Explicar la formacion de los productos
de alquilacion y oxidacion de los

El  alumno realizard& una
investigacion bibliografica.

Discusion grupal de los temas.

El profesor sera el moderador de
la discusion de grupo.

El profesor  proporcionara
ejemplos.

El alumno resolvera problemas.

2,4,10, 14, 16, 17
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Reactivos nucleofilicos y efecto
del disolvente.

Mecanismo de eliminacion.

Reacciones de eliminacion.
Reacciones E2 y Reacciones E1.

Competencia de  sustitucién
contra eliminacion. Factores que
afectan el tipo de reaccién que se
presenta.

Reacciones  de  sustitucion
nucleofilica de halogenuros de
alquilo.

Reacciones de eliminacion de
halogenuros de alquilo.

Alcoholes.
Reacciones de alcoholes.
Deshidratacién de alcoholes.

Conversion de alcoholes en
halogenuros de alquilo.

Conversion de alcoholes en
ésteres y tosilatos.

Oxidacion de alcoholes.

Eteres: Hidrolisis 4cida.

Mercaptanos:  Alquilacion y

oxidacion.

Sulfuros. Formacion de sales de
trialquilsulfonio. Oxidacion de
sulfuros.

Aminas y sales de amonio.

sulfuros.

Explicar los productos formados por las
reacciones acido base de aminas.

Predecir los productos formados por
reacciones de alquilacién, eliminacion y
acilacion de aminas.

Pronosticar los productos formados por
reacciones de SEA de arilaminas,
reacciones de sustitucién de aminas y de
acoplamiento a través de sales de
diazonio como productos intermedios.

Predecir los productos formados por las
reacciones 4acido-base de sales de
amonio.

Conocer los usos como catalizadores de
las sales de amonio.

Predecir los productos que se forman en
reacciones que generan un centro
asimétrico o que se realizan con
compuestos que poseen un centro
asimétrico.
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Basicidad de aminas.
Nucleofilicidad de las aminas.

Reacciones de aminas.
Alquilacién, acilacién de aminas,
eliminaciéon de Hofmann.

Reacciones de arilaminas.
Sustitucion electrofilica
aromatica. Formacion de sales de
diazonio 'y reacciones de
acoplamiento.

Reacciones acido-base. Sales de
tetralquilamonio como
catalizadores de transferencia de
fase.

3.5.4

Aldehidos, cetonas e iminas.

Mecanismo de adicion
nucleofilica.

Adicion de Michael.

Condensacion de compuestos
carbonilicos:

Condensacién acetoacética.
Condensacidn aldélica.
Condensacidn de Claisen.
Condensacién de Perkin.
Condensacion Knoevenagel.

Oxidacién y reduccion.

Explicar la reactividad y comportamiento
quimico de los aldehidos y cetonas y
compuestos relacionados con base en el
analisis de la estructura.

Explicar el tipo de mecanismo de
reaccion que presentan.

Predecir los productos formados por
reacciones de adicién nucleofilica,
oxidacion y reduccion de aldehidos y
cetonas.

Pronosticar los productos formados por
adicién simple y conjugada a aldehidos,
cetonas o,B-insaturadas.

Identificar las moléculas que presentan
el tautomerismo.

Explicar la formacién de productos de
alquilacion y halogenacion en posicion o
a los carbonilos.

Conocer las reacciones de condensacion,

El  alumno realizard& una
investigacion bibliografica.

Discusion grupal de los temas.

El profesor sera el moderador de
la discusion de grupo.

El profesor
ejemplos.

proporcionara

El alumno resolvera

problemas..

2,4,10, 14, 16, 17
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alddlica y de Claisen.

3.55 Acidos carboxilicos y derivados
(halogenuros de 4&cido, anhidridos,
ésteres, lactonas, amidas, lactamas,
nitrilos, derivados de acidos sulfonicos
(sulfoésteres y sulfonamidas), mecanismo
de  sustitucion  acilnucleofilica vy
reacciones.

e Acidos carboxilicos y derivados.
- Acidez, formacién de sales.

- Mecanismo de sustitucion
acilnucleofilica.

- Reactividad del grupo carbonilo.
- Naturaleza del grupo saliente.

- Reacciones de sustitucion
acilnucleofilica de acidos
carboxilicos.

- Conversién de acidos
carboxilicos en halogenuros de
acido, anhidrido, ésteres vy
amidas.

- Reduccién de acidos
carboxilicos.

e Halogenuros y anhidridos de
acidos carboxilicos.

- Hidrolisis de halogenuros y
anhidridos de &cido.

- Alcohodlisis, amindlisis y
reduccion de halogenuros de
acidos.

- Alcoholisis y amindlisis de

Explicar la reactividad y comportamiento
quimico de los acidos y sus derivados, Yy
compuestos relacionados con base en el
analisis de la estructura.

Explicar el tipo de mecanismo de
reaccion que presentan.

Predecir los productos formados por
reacciones de adicion acilnucleofilica de
acidos y derivados.

Explicar la formacion de productos de
condensacion de los compuestos
carbonilicos.

Predecir los productos formados por la
hidrélisis, amindlisis y reduccion de
ésteres.

Conocer las reacciones con el reactivo de
Grignard.

Predecir los productos formados por la
hidrélisis y reduccién de amidas y
lactamas.

Predecir los productos formados por la
hidrélisis y reduccion de nitrilos.

Predecir los productos formados vy
analizar la estereoquimica de las
reacciones de sustitucion y eliminacion
de los sulfoésteres.

Conocer la importancia de los grupos
sulfonamidas como parte de la estructura
de compuestos con actividad
farmacologica.

El  alumno realizard una
investigacion bibliografica.

Discusion grupal de los temas.

El profesor sera el moderador de
la discusion de grupo.

El  profesor  proporcionara
ejemplos.

El alumno resolvera problemas.

2,4,10, 14, 16, 17
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anhidridos de acidos.

Esteres y lactonas.

Hidrdlisis, aminolisis y
reduccion de ésteres.

Reacciones de ésteres con
reactivos de Grignard.

Amidas y lactamas. Hidrolisis y
reduccion de amidas.

Nitrilos. Hidrolisis y reduccion
de nitrilos.

Reacciones de nitrilos con
organometélicos.

Reacciones e condensacion de
compuestos carbonilicos.
Condensacion aldolica.
Condensacion de Claisen. Otras
reacciones de condensacion.

Derivados de &cidos sulfonicos.
Sulfoésteres.

Sulfonamidas.
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UNIDAD IV. METODOS ANALITICOS Y METODOS DE SEPARACION Y PURIFICACION DE COMPUESTOS CON
BASE A LOS GRUPOS FUNCIONALES.

OBJETIVO GENERAL DE LA UNIDAD: Analizar, separar, purificar e identificar compuestos de interés farmacéutico. Adquirir
destrezas en el manejo de fuentes de informacion. Adquirir los conocimientos y habilidades tedrico practicas de las técnicas de
laboratorio mas comunes utilizadas para separar, purificar e identificar un compuesto organico. Aplicar los conocimientos adquiridos
en la separacion de desechos y tratamiento de residuos generados durante las sesiones experimentales.

Contenidos Objetivos de proceso Actividades Duracion en Bibliografia
sesiones
. . L Identificar  las  diferentes  fuentes |El  alumno  realizar4& una
4.1 Manejo de literatura quimica y bases de |, . . . . 1 Bases de datos
datos g q y bibliograficas. bisqueda tanto en el material
. Adquirir destrezas en el manejo de impreso  como e medios
fue?\tes de informacion g electronicos, con el fin de
' sustentar el desarrollo de su
Emplear las fuentes primarias. trabajo de investigacion.
Utilizar los sistemas electronicos e | El profesor asesorard al alumno
impresos que se ofrecen en la biblioteca. |en la busqueda, organizacion e
. . L integracion de la informacion.
Utilizar las revistas electronicas para
seleccionar las fuentes bibliogréficas
adecuadas para realizar una investigacion.
Planear estrategias de buUsqueda de las
propiedades fisicas y quimicas de una
sustancia.
Seleccionar la fuente adecuada para reunir
la informacidn relativa a la reactividad de
un farmaco especifico.
4.2 Fundamentos de las técnicas de |Explicar los fundamentos tedricos de las |El  alumno investigara 'y 4 3,5,7,8,12,15

separacion y purificacion de compuestos
organicos:

Cromatografia en
columna.

Destilacion.
Extraccion.

placa 'y

diferentes  técnicas para  separar,
purificar e identificar los compuestos
organicos.

Seleccionar la técnica apropiada para la
purificacion de un compuesto sélido o
liquido.

Predecir la pureza de una sustancia con

presentara mediante seminarios,
los fundamentos tedricos de las
técnicas de  separacion y
purificacion de  compuestos
organicos y los aplicard en su
trabajo de investigacion para
obtener substancias puras a partir
de mezclas.
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e Recristalizacion.

base en sus propiedades fisicas.

Disefiar la metodologia para separar y
purificar sustancias.

El alumno determinara la pureza
de un compuesto a partir de sus
propiedades fisicas.

El profesor asesorard al alumno
en el desarrollo de su trabajo de
investigacion.

4.3 Desarrollo de técnicas experimentales | Modelo Experimental | El alumno investigara los 1-2 3,5,7,812,15
) Proponer el equipo necesario para |realizar la purificacion de
Modelo Experimental I, 11, 111 efectuar técnicas de purificacion de | compuestos organicos (slidos o
compuestos organicos. liquidos).
Aplicar las técnicas de purificacion e |gl  alumno  realizard el
identificacion de sustancias organicas |tratamiento y eliminacion de
(solidos o liquidos). residuos quimicos de manera
Determinar  experimentalmente  las | @décuada.
propiedades fisicas y /o quimicas que | E| alumno elaborara un informe
indiquen la pureza de sustancias solidas | sopre el desarrollo de su modelo
y liquidas. experimental.
Demostrar por medio de propiedades
fisicas comparativas la identidad de las
sustancias.
Seleccionar la metodologia adecuada para
la eliminacion de los residuos quimicos y
aplicarla en todos los experimentos.
Modelo Experimental 11 El' alumno investigara los 1-3 3,4,5,7,8,12,15

Planear la metodologia para aislar y/o
sintetizar un compuesto con utilidad en
la industria farmacéutica.

Planear la metodologia para extraer un
farmaco de un medicamento.

Proponer la sintesis de un farmaco.

Proponer el equipo necesario para
efectuar técnicas de separacion vy
purificacion de compuestos organicos.

fundamentos teoricos de las
técnicas de  separacion y
purificacion de los compuestos
organicos y los aplicara en la
extraccion del principio activo de
un medicamento.

El alumno realizara el
tratamiento y eliminaciéon de
residuos quimicos de manera
adecuada.

El alumno elaborara un informe
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Aplicar las técnicas de separacion,
purificacion e  identificacion  de
sustancias organicas.

Determinar  experimentalmente  las
propiedades fisicas del compuesto con
actividad bioldgica.

Demostrar por medio de propiedades
fisicas comparativas la identidad del
compuesto.

Seleccionar la metodologia adecuada
para la eliminacién de los residuos
quimicos y aplicarla en todos los
experimentos.

sobre el desarrollo de su
modelo experimental.

Modelo Experimental I11

Demostrar la isomerizacion geométrica
de una sustancia.

Explicar el cambio en las propiedades
fisicas por la modificacion en la
geometria de una molécula.

El alumno realizara la isomerizacion de
un alqueno y demostrara el cambio en la
geometria de la molécula mediante la
determinacion y comparacién de las
propiedades fisicas del sustrato y del
producto.

Seleccionar la metodologia adecuada para
la eliminacion de los residuos quimicos y
aplicarla en todos los experimentos.

El alumno investigara los
fundamentos  tedricos  para
realizar  una  isomerizacién
geomeétrica y/o una racemizacion
a partir de los enantibmeros

puros.

El alumno realizara el
tratamiento y eliminacién de
residuos quimicos de manera
adecuada.

El alumno elaborara un informe
sobre el desarrollo de su modelo
experimental.

1-2

3,4,5,7,8,12,15

4.4 Desarrollo de un proyecto de
investigacion tedrico-practico.

A partir de una muestra de un
medicamento extraer los principios activos
e identificarlos por reacciones quimicas y
de espectroscopia IR.

Proyecto de Investigacion |

Disefiar la metodologia para aislar e
identificar los  principios  activos
presentes en un medicamento.

Preparar un derivado a partir del
farmaco extraido del medicamento.

El alumno aislara el principio
activo a  partir de un
medicamento.

El alumno realizard reacciones
quimicas que le permitan
identificar los grupos funcionales
presentes en el principio activo

4-6

3,4,5,7,8,12,15
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Se seleccionara uno de los dos proyectos
de investigacion propuestos.

Seleccionar la metodologia adecuada
para la eliminacion de los residuos
quimicos y aplicarla en todos los
experimentos.

aislado.

El alumno obtendrd un espectro
de IR del principio activo e
identificard las bandas
correspondientes a los grupos
funcionales presentes en el
compuesto aislado.

El alumno preparara un derivado
a partir del principio activo
obtenido 'y lo identificard,
determinando y comparando sus
propiedades fisicas con las
reportadas en la literatura.

El alumno obtendrd un espectro
de IR del derivado obtenido e
identificard las bandas
correspondientes a los grupos
funcionales presentes en el
compuesto aislado.

El alumno realizard el
tratamiento y eliminacion de
residuos quimicos de manera
adecuada.

El profesor asesorard al alumno
en el desarrollo de su trabajo de
investigacion.

El alumno elaborara un informe
sobre el desarrollo de su
investigacion.

Proyecto de Investigacion 2

Disefiar la metodologia para la sintesis e
identificacion de un compuesto con
utilidad en la industria farmacéutica.

Proponer el equipo necesario para
efectuar técnicas de separacion vy

El alumno sintetizara un
compuesto con utilidad
farmacéutica.

El alumno realizara reacciones
quimicas que le permitan
identificar los grupos funcionales
presentes en el compuesto

3,4,9,10
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purificacion de compuestos organicos.

Aplicar las técnicas de separacion,
purificacion e  identificacion  de
sustancias organicas.

Determinar  experimentalmente  las
propiedades fisicas del compuesto con
actividad bioldgica.

Demostrar por medio de propiedades
fisicas comparativas la identidad del
compuesto.

Seleccionar la metodologia adecuada
para la eliminacién de los residuos
quimicos y aplicarla en todos los
experimentos.

sintetizado.

El alumno obtendrd un espectro
de IR del compuesto sintetizado
e identificard las  bandas
correspondientes a los grupos
funcionales presentes en el
compuesto aislado.

El alumno realizard el
tratamiento y eliminacion de
residuos quimicos de manera
adecuada.

El profesor asesorard al alumno
en el desarrollo de su trabajo de
investigacion.

El alumno elaborara un informe
sobre el desarrollo de su
investigacion.

4.5 Espectroscopia de infrarrojo:

Fundamentos de espectroscopia de
infrarrojo.

Instrumentacion.

Interpretacion de espectros de
infrarrojo.

Préactica presencial del uso del
equipo.

Explicar los fundamentos teéricos de la
espectroscopia de infrarrojo (IR).

Conocer los diferentes tipos de equipos
(FTIR, Dispersivos).

Seleccionar el método adecuado para
preparar una muestra.

Distinguir  los grupos funcionales
presentes en una molécula por la
interpretacion de sus espectros de
infrarrojo.

El alumno investigara los
fundamentos tedricos de la
espectroscopia de IR.

El profesor discutira con el grupo
y resolvera dudas acerca de los
fundamentos te6ricos de la
espectroscopia de IR.

El alumno aplicara los conceptos
de IR en la identificacion de
grupos funcionales de una
molécula organica.

El profesor asesorara al alumno
en la identificacion de grupos
funcionales de una molécula
organica, con la resoluciéon de
ejercicios.

511,12
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SESIONES EXPERIMENTALES

1. CROMATOGRAFIA EN CAPA FINA (CCF)

Objetivo: Conocer y aplicar la técnica de cromatografia en capa fina (ccf), sus caracteristicas y los factores que en ella intervienen.
Conocer la polaridad de los principios activos: acido acetil salicilico y cafeina.

Separar por CCF los dos principios activos de la cafiaspirina (acido acetil salicilico y cafeina).

Identificar los principios activos de los medicamentos comerciales.

Material por equipo propuesto:

Portaobjetos Frascos camara

Tubos de ensaye o viales capilares

Pipeta graduada de 10 mL espétula

Probeta de 25 mL Cémara de yodo

Rk lols

Mortero con pistilo Lampara de UV

RPIRPIFPINDOO

Agitador de vidrio

Sustancias

Tabletas de Aspirina comercial

Tabletas de Cafiaspirina comercial

Disolventes (hexano, acetato de etilo, metanol, cloruro de metileno, cloroformo)

Gel de silice para cromatografia en capa fina GFasa

Yodo

Acido acetil salicilico (referencia)

Cafeina (referencia)

Procedimiento:
Polaridad e identificacion del Acido acetil salicilico y Cafeina.
Polaridad.

Encontrar cual principio activo es mas polar y cual menos polar. Para ello se compararan los dos medicamentos (aspirina y
cafiaspirina).
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Triture con el mortero una pastilla de la aspirina o de la cafeina (por separado) y trasvaselas en los tubos de ensaye (etiquetados),
adicione 4 mL de acetato de etilo, hasta obtener una suspension.

Prepare tres cromatoplacas (Nota 1) y aplique con los microcapilares un poco de la solucién de las muestras en cada una de ellas (Nota
2), de tal manera que queden como en la figura que sigue:

aspirina

N, 4

cafiaspirina

Eluya la primera cromatoplaca con hexano, la segunda con acetato de etilo y la tercera con metanol, o utilice mezcla de disolventes
para separar los principios activos de los medicamentos comerciales, hasta obtener un Rf entre 5y 7.

En cada caso, deje evaporar el eluyente y revele con la ldmpara de UV, o con la camara de yodo, observe y anote sus resultados (Nota
3-5).

Con base en los resultados obtenidos conteste:
1.- ¢ Cuél es el eluyente adecuado?, ¢ Por qué?
2.- ¢Cudl es la sustancia mas polar, ¢Por qué?
3.- ¢Cual es la sustancia menos polar?, ;Por qué?

Nota 1. Para preparar las cromatoplacas se introducen dos portaobjetos juntos, limpios y secos, en una suspensién de gel de silice al
35% en CHCIs-MeOH (3:1), en una suspension de gel de silice al 35% en acetato de etilo 0 en una suspension homogénea (sin
grumos) de Silica Gel GF2s4 con una relacion 70:30 de Acetato de etilo: Metanol.

Nota 2.-Para aplicar las soluciones a las cromatoplacas utilice los microcapilares.

Nota 3. Con un lapiz marque ligeramente el contorno de las manchas para mejor ubicacion de las mismas.

Nota 4. Determine el Rf de cada una de las manchas de los medicamentos comerciales.

Nota 5. Para mayor claridad de los resultados, incluya en el reporte los dibujos de las cromatoplacas de todos los experimentos.

Identificacion.
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Se desea identificar al Acido acetil salicilico y Cafeina principios activos de los medicamentos comerciales, por medio de su
comportamiento en CCF, compardndolos con las sustancias de referencia (soluciones de aspirina y cafiaspirina) bajo las mismas
condiciones experimentales. Prepare dos cromatoplacas y en cada una haga las siguientes aplicaciones:

, aspirina comercial

/ aspirina referencia

// cafiaspirina

aspirina comercial

/ cafeina referencia
/ cafiaspirina

Luego eluya ambas en el eluyente adecuado (experimento 1), o0 mezcla de eluyentes revele con la lampara de UV y tome los Rf de las

manchas observadas y anote sus observaciones.
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2. CROMATOGRAFIA-RECRISTALIZACION

Objetivo: Purificar un solido por cristalizacion

Material propuesto:

Matraz Erlenmeyer de 250 mL 1 Magneto de 1 pulg. 1
Matraces Erlenmeyer de 125 mL 2 Vial para entrega de su producto recristalizado 1
Matraces Erlenmeyer de 50 mL 2 Espétula 1
Vaso de precipitado de 150 mL 1 Pinzas para tubo de ensayo 1
Embudo de filtracion rdpida de vidrio, 1 Pinzas de tres dedos con nuez 1
tallo corto

Tubos de ensayo 6 Soporte metalico 1
Matraz quitazato de 250 mL 1 Anillo metalico 1
Agitador de vidrio 1 Parrilla de agitacion y calentamiento 1
Pipeta graduada de 10 mL 1 Recipiente para bafio maria 1
Probeta de 50 mL 1 Cubreobjetos redondos de 3 mm de diametro 2
Embudo Biichner 1 Aparato para determinar punto de fusion 1
Gradilla para tubos de ensayo 1 Portaobjetos 6

Procedimiento de solubilidad:

Con la sustancia sélida (desconocida) efectuar pruebas de solubilidad en los disolventes sefialados en la tabla 1.

Tabla 1. Disolventes y Pares de disolventes utilizados en recristalizacion

Hexano Metanol-agua

Acetato de Etilo Etanol-agua

Acetona Cloruro de metileno-metanol
Cloruro de metileno Acido acético-agua

Etanol Acetona-agua

Metanol Cloroformo-metanol

Agua
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En el tubo de ensayo, agregue una pequefia cantidad del sélido y efectue las pruebas de solubilidad, con el disolvente o pares de
disolvente, agitando con el agitador de vidrio, primero a temperatura ambiente, si es soluble descartar el disolvente; si es insoluble
calentar a ebullicion (bafio maria), si sigue siendo insoluble descartar el disolvente. Si se disuelve en caliente, enfriar la solucién; si
cristaliza, es el disolvente adecuado.

Anote sus resultados haciendo una tabla ejemplo.

Solubilidad Disolvente Pares de
disolventes

Temperatura ambiente

En caliente

Cristalizacién al enfriar

Una vez que ha encontrado el disolvente o pares de disolvente adecuado para purificar la sustancia sélida proceda a recristalizarla.

Si la sustancia a recristalizar es conocida, realice una revision bibliografica del compuesto para conocer sus propiedades
fisicoquimicas: Pf, solubilidad, estructura, toxicidad, etc. (hoja de seguridad) y proceda a recristalizarla.

Antes de recristalizar, tome el punto de fusion del solido y realice la cromatografia en capa fina (CCF) para determinar las impurezas
de su compuesto sélido.

Para el procedimiento CCF, ver la sesion experimental 1.

Pese de 0.5-1.0 g de la sustancia y coloquela en un matraz Erlenmeyer de capacidad adecuada, agregue con agitacion poco a poco el
disolvente seleccionado anteriormente calentando hasta disolucion total, afiada carbon activado (si la solucidn es colorida) en
proporcién adecuada y lleve a ebullicion durante 5 minutos. Filtre la solucion caliente con papel filtro (algoddn o cama de celita si se
utilizoé carbon activado) en el embudo de filtracion répida precalentado en la estufa y colecte el filtrado en otro matraz Erlenmeyer.
Enfriar a temperatura ambiente y después en bafio de hielo hasta que cristalice el soluto (Nota 1). Separe los cristales filtrando al vacio,
lavelos con un poco de disolvente frio (Nota 2), dejelos secar, péselos y calcule el rendimiento de la cristalizacion.

Determine el punto de fusién y realice la CCF comparandolo con la muestra impura o en su caso con muestra de referencia.

Nota 1: Si es necesario induzca la cristalizacion.

Nota 2: Para lavar los cristales use el disolvente en que son insolubles en frio.
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3. DESTILACION SIMPLE

Obijetivo: Conocer el proceso de destilacion.

Material por equipo propuesto:

Refrigerante recto 24/40 con 1 TermoOmetro -10-200°C 1
mangueras
T de destilacion 24/40 1 Magneto 1
Portatermémetro 24/40 1 Canastilla eléctrica 6 1
Colector de destilacion 1 Reostato 1
Embudo de filtracion répida de vidrio | 1 Parrilla de calentamiento y agitacion | 1
Matraz bola de 50 0 100 mL 1 Soportes Universales 2
Matraces Erlenmeyer de 50 mL 3 Bafio maria
Vaso de precipitados de 250 mL 2 Pinza de tres dedos con nuez 2
Probeta graduada de 25 mL 2 Espéatula 1
Sustancias.
Acetona Propanol
Agua Butanol
Metanol Hexano
etanol Acetato de etilo

Tolueno

Procedimiento:

Se disponen de diversas muestras de liquidos que seran purificados por destilacion simple.

Cada grupo de alumnos destilara una muestra distinta, para que al final de la sesion experimental se integre toda la informacion
procedente de todo el grupo a fin de correlacionar todos los resultados; por ejemplo ver como el peso molecular influye en el punto de

ebullicién en las distintas sustancias.

30



,
=

Turmarmeto

Cabaza de
destilazion
/
[ Re lr] rrante

{

/ '.

V\ Recoients
= . colector

Figura 1. Esquema del aparato de destilacion simple.

Para este experimento se debe utilizar de 25 a 50 mL del liquido asignado y montar el equipo de destilacion simple (Figura 1) (Nota 1

y 2), calentar el sistema con canastilla o bafio maria (Nota 3).

Anote la temperatura a la cual el liquido empieza a destilar y reciba el destilado hasta que la temperatura llegue a ser constante
(fraccion 1). Al permanecer constate la temperatura cambie inmediatamente de matraz para recibir ahora todo lo que destile a esa

temperatura (fraccion 2). Luego deje en el matraz el residuo que ya no destila (fraccion 3).
Nota 1: Lubrique las juntas esmeriladas con grasa de silicon.

Nota 2: Agregar cuerpos porosos o magneto al matraz antes de iniciar el calentamiento, para que la ebullicion sea uniforme y no hayan

proyecciones.

Nota 3: Caliente con canastilla o bafio maria, segun el punto de ebullicion. No usar mechero.

Anote los resultados en la siguiente tabla:

Fraccion de la destilacién

Temperatura de ebullicion

Volumen (mL)

1

2

3

Colecte los resultados del grupo, y utilice esos datos para trazar una grafica poniendo en las abscisas el peso molecular (o el nimero de

atomos de carbono) y en las ordenadas los puntos de ebullicion.




4- EXTRACCION Y SAPONIFICACION DEL ACIDO ACETIL SALICILICO
Objetivo: Conocer y aplicar las técnicas de extraccion y saponificacion para la obtencion de &cido acetil salicilico y &cido salicilico.

Material por Equipo:

Mortero con pistilo 1 Embudo de separacion de 250 mL 1
Pipetas graduadas de 10 mL 2 Probeta de 100 mL 1
Varillas de vidrio 2 Matraces balon 24/40 de 250 mL 2
Magneto de 1 pulg 1 Soporte Universal 2
Termometro de 0-200°C 1 Pinza de tres dedos 2
Matraces Erlenmeyer de 250 mL 4 Anillo metélico 1
Matraces Erlenmeyer de 125 mL 2 Parrilla de Agitacion y Calentamiento | 1
Embudo de filtracion rapida 1 Reostato 1
Refrigerante recto 24/40 1 Canastilla de calentamiento de 250 | 1
mL
T de destilacién con porta 1
termometro 24/40

Reactivos:

6 tabletas de aspirina (acido acetil salicilico) | Acetato de Etilo
de 500 mg c/u

HCI al 15 % NaOH al 2 %

Na2SO4 anhidro

Procedimiento

Extraccion-Destilacion Sencilla de tabletas de aspirina.



Se pesan 3 tabletas de aspirina y se trituran con el mortero, el polvo se coloca en el matraz Erlenmeyer de 250 mL, se le adiciona 70
mL de acetato de etilo y se agita 15 min. Se filtra sobre algoddn y se lava con acetato de etilo caliente. Se destila el acetato de etilo por
medio de una destilacion sencilla (tomando la temperatura y mL para: cabeza, cuerpo y cola de la destilacion). El sélido residual se
pesar y se determina su punto de punto de fusion. Efectle cromatografia en placa fina, seleccionando la fase movil (mezcla de
disolventes), comparando contra el estandar del acido acetil salicilico.

Saponificacion-Extraccion-Destilacion a Presion Reducida.

Se pesan 3 tabletas de aspirina y se trituran con el mortero, el polvo se coloca en el matraz Erlenmeyer de 250 mL, se le adiciona 50
mL de NaOH al 2% y se calienta con agitacion constante por 15 min., se filtra en caliente sobre algodon y se lava con agua caliente. Se
deja enfriar sobre un bafio de hielo y se acidifica con HCI al 15 % (vire del papel pH), la mezcla se coloca en un embudo de separacién
y se extrae con acetato de etilo (3 x 20 mL), la fase organica se seca sobre Na,SO4 anhidro. Se filtra y se destila el acetato de etilo a
presion reducida en el rotavapor. Pesar el sélido resultante y determinar el punto de fusion. Efectle cromatografia en placa fina,
seleccionando la fase mévil (mezcla de disolventes), comparando contra el estandar del &cido salicilico.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Se plantea una estrategia operativa que consiste en efectuar simultdneamente actividades de distinto nivel cognoscitivo y metodoldgico
alrededor del trabajo de investigacion, que funciona como eje integrador de la construccion del conocimiento. Los aspectos tedricos se
llevan a cabo mediante discusiones grupales o presentacion de seminarios y los précticos a través de sesiones experimentales y
desarrollo en el laboratorio de protocolos previamente discutidos y aprobados por el docente del grupo.

MODALIDADES DE EVALUACION GLOBAL.

1. Evaluacion objetiva 40%
2. Participacion Grupal 20%
3. Trabajo de investigacion 40%

Para acreditar la UEA se requiere obtener el 60 % en cada uno de los rubros mencionados.
MODALIDADES DE EVALUACION DE RECUPERACION.

1. El alumno sera evaluado mediante las siguientes modalidades:

2. En forma escrita de la totalidad de los contenidos de la UEA mediante examen escrito.

3. Presentando una propuesta escrita del trabajo de investigacion o experimental, referente al tema que se le asigne, demostrando su
habilidad en el manejo de técnicas y célculos (de ser el caso) e interpretacion de resultados.

4. En caso de haberse cursado la UEA, podra eximirse al alumno de la evaluacion sefialada en el punto 2) siempre y cuando hubiese
obtenido una evaluacién aprobatoria en la evaluacién global.

5. En caso de no haber cursado la UEA, la evaluacion comprendera los dos elementos referidos anteriormente.

6. El derecho a la evaluacion préctica estara sujeto a la aprobacion de la evaluacién escrita.

7. La calificacion final sera el promedio de los rubros anteriores siempre y cuando estos hayan sido aprobatorios. Si alguno de ellos es
inferior a 60%, la calificacion final sera NA.

Equivalencias

Evaluacion Desde Hasta Significa
MB 8.67 10.00 Muy bien
B 7.34 8.66 Bien
S 6.00 7.33 Suficiente
NA cero 5.99 No acreditado
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