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DR. FERNANDO DE LEON GONZALEZ 
Presidente del Consejo Académico 
Unidad Xochimilco 
Universidad Autónoma Metropolitana 
Presente 

En alcance al oficlo C.A. 1049/19, respecto del Acuerdo 466.10 del Colegio 
Académico, por este conducto me permito enviar a usted copia del plan y programas 
de estudlo de Ia MaestrIa y Doctorado en Ciencias Farmacéuticas, debidamente sellados 
y firmados. 

Posteriormente le hare Ilegar Ia tabla de equivalencias. 

Sin otro particular, le envIo un cordial saludo. 

Ate ntamente 

Casa abie — alti-mpo 

Dr os io De los Reyes Heredia 
SecretarioApt Colegio Académico 

c.c.p. M. en C. Maria Elena Contreras Garfias, Presidenta del Consejo Divisional de Ciencias 
BiolOgicas y de Ia Salud - Unidad Xochimilco./ 
Mtra. Rosalla Serrano de Ia Paz, Directora de Sistemas Escolares - UAM 
Lic. Perla Cristina Trejo Amezcua,. Coordinadora de Sistemas Escolares - Unidad Xochimilco. 
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UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA 

UNIDAD XOCHIMILCO 
Division de Ciencias BiolOgicas y de Ia Salud 

MaestrIa y Doctoraclo en Ciencias Farmacéuticas 
Grado: Maestro o Maestra en Ciencias Farmacéuticas 
Grado: Doctor o Doctora en Ciencias Farmacéuticas 

PLAN DE ESTUDIOS 

I. OBJETIVOS 

OBJETIVO GENERAL DE LA MAESTRIA Y DOCTORADO 

Formar profesionales de alto nivel capaces de realizar y en su caso dirigir proyectos de investigaciôn, que realicen las actividades de servicio y 
docencia, orientadas a Ia generaciOn de nuevos conocimientos cientIficos, tecnolOgicos y humanIsticos originales en el campo de las Ciencias 
Farmacéuticas, desde el diseño y obtención de moléculas hasta el uso racional de los medicamentos para una mejor calidad de vida del paciente. 

NIVEL I: MAESTRIA 

OBJETIVO GENERAL 

Formar recursos humanos capaces de realizar actividades de investigaciOn,- docencia y servicio, orientadas a Ia generaciOn de conocimientos 
cientIficos, tecnolOgicos y humanIsticos originales en el campo de las Ciencias Farmacéuticas. 
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OBJETIVOS ESPECIFICOS 

a. Preparar recursos humanos capaces de desarrollar investigaciOn orientada al diseño, elaboración y dispensación de principios activos y 
medicamentos, asI como a Ia administración de recursos y servicios para Ia salud. 

b. Formar personal capaz de participar en Ia generación de metodologIas alternativas tendientes a Ia innovaciOn tecnológica. 
c. Format recursos humanos capaces de analizar el desarrollo de las Ciencias Farmacéuticas en sus aspectos epistemologicos, histOricos y 

pedagógicos. 

NIVEL II: DOCTORADO 

OBJETIVO GENERAL 

Format investigadores capaces de liderar y generar proyectos de investigaciOn que aporten nuevos conocimientos cientIficos, tecnologicos y 
humanhsticos originales que puedan resolver problemas relacionados con las Ciencias Farmacéuticas; que utilicen Ia investigaciOn como un medio 
para fortalecer el proceso de enseñanza-aprendizaje y para brindar un servicio a Ia sociedad. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

a. Preparar profesionales capaces de identificar, plantear y resolver problemas del area de las Ciencias Farmacéuticas de forma multidisciplinaria 
mediante Ia investigaciOn. 

b. Formar personal capaz de generar, aportar y coordinar por si mismos nuevos conocimientos, asI como metodologlas alternativas tendientes a 
Ia innovaciOn cientIfica y tecnologica. 

c. Format personal docente de alto nivel académico, cientIfico y tecnológico que responda a las necesidades de Ia sociedad. 

II. PERFIL DE INGRESO Y EGRESO 

NIVEL I: MAESTRIA 

Pert ii de ingreso 

El aspirante a Ia MaestrIa en Ciencias Farmacéuticas deberá tener conocimientos a nivel de ticenciatura de qulmica general, fisicoqulmica, quImica 
orgánica, quIm ica analItica, biologIa celular, bioestadIstica, farmacologla, tecnologha farmacéutica, biofarmacia y m icrobiologla. Además, debe 
poseer Ia capacidad de lectura y comprensión de textos cientIficos en el idioma inglés. Adicionalmente debe: 

a. Expresar oralmente sus ideas con claridad. 
b. Tener actitud y aptitud para formarse en investigación en las Ciencias Farmacéuticas, con una actitud crItica y propositiva con el fin de 

identificar y abordar problemas relacionados con Ia salud del paciente. 
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c. Mostrar deseo y aptitud para obtener nuevos conocimientos y estrategias metodologicas en investigaciOn. 
d. Saber elaborar una propuesta de proyecto de investigaciOn en las Ciencias Farmacéuticas que reüna calidad, coherencia, novedad y 

relevaricia en sus planteamientos. 

Pert ii de egreso 

Los egresados estarán capacitados para identificar y participar en Ia resolución de problemas del quehacer farmacéutico; habilidades que forman 
parte de Ia actividad del equipo de profesionales del Sistema de Salud en Mexico. Los graduados en este posgrado podrán desarrollar sus 
actividades profesionates en los diferentes campos vigentes y emergentes de las Ciencias Farmacéuticas; en las nuevas temáticas que derivan de 
los cambios en Ia legislación, de las demandas sociales y de los avances cientIficos y tecnológicos en: materia de salud. 

Además, serán capaces de participar en investigaciones de alto nivel, contando con las herramientas teóricas y metodologicas para: 

a. Desarrollar proyectos originales de investigaciOn básica y aplicada, en las Ciencias Farmacéuticas, que generen un beneficio al paciente. 
b. Resolver problemas del area de las Ciencias Farmacéuticas con un amplio sentido analltico, crItico y ético. 
c. Participar en programas de docencia en los niveles de educación superior y de posgrado (MaestrIa), asI como en actividades relacionadas con 

Ia preservación y difusión de Ia cultura. 
d. Desenvolverse en el sector püblico y privado, en universidades, dependencias gubernamentales, centros de investigaciOn, industria o en el 

ejercicio libre de Ia profesión. 

NIVEL II: DOCTORADO 

Pertil de ingreso 

El aspirante al Doctorado en Ciencias Farmacéuticas deberá tener conocimientos sOlidos y experiencia demostrable en Ia Ilnea de investigaciOn de 
su interés en este plan de estudios de maestrIa y doctorado; para ello deberá proponer, presentar y defender su protocolo de tesis. Además, debe 
poseer Ia capacidad de lectura y comprensión de textos cientIficos en el idioma inglés. Adicionalmente, debe mostrar Ia actitud y capacidad 
solicitadas para el nivel de maestrIa. 

Pert ii de egreso 

Los egresados estarán capacitados para identificar y resolver problemas del quehacer farmacéutico en equipos multidisciplinarios; generando 
nuevos conocimientos o tecnologIas. Los graduados en nivel doctorado tendrán Ia capacidad para desarrollar investigación innovadora en los 
diferentes campos vigentes y emergentes de las Ciencias Farmacéuticas; en las nuevas temáticas que derivan de los cambios en Ia legislaciOn, de 
las demandas sociales y de los avances cientIficos y tecnológicos en materia de salud. 

Además, serán capaces de generar investigaciones de alto nivel, contando con los conocimientos teóricos y las herramientas metodolOgicas para: 
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a. Elaborar y desarrollar proyectos originales de investigaciOn básica y aplicada, de carácter multidisciplinario. 
b. Resolver problemas del area de las Ciencias Farmacéuticas con un amplio sentido analItico, crItico y ético. 
c. Participar en programas de docencia en los niveles de licenciatura y posgrado; fomentando Ia creaciOn y actualización de nuevos programas 

en carnpos emergentes, asI como en actividades relacionadas con Ia preservación y difusiOn de Ia cultura. 
d. Dirigir programas de investigación y servicios en el sector püblico y privado, en universidades, dependencias gubernamentales, centros de 

investigaciOn, industria o en el ejercicio libre de Ia profesión. 

III. ANTECEDENTES ACADEMICOS NECESARIOS 

NIVEL I: MAESTRIA 

Requisitos para el Ingreso: 

a. Presentar tItulo de licenciatura en el area de las ciencias o ingenierIas: qulmicas, farmacéuticas, biológicas, de Ia salud o areas afines a juicio 
de Ia Corn isiOn Acadérnica de MaestrIa y Doctorado en Ciencias Farm acéuticas (MDCF). 

b. Presentar el formato de solicitud de ingreso de acuerdo con Ia convocatoria vigente. 
c. Presentar Curriculum vitae en extenso. 
d. Entregar una carta de exposiciOn de motivos como máximo dos cuartillas en Ia que exponga el propOsito e interés para ser admitido en este 

posgrado. 
e. Aprobar el exarnen de ingreso que evalUa conocimientos de quImica orgánica, quImica analItica, biologia celular, matemáticas, farmacologIa, 

fisicoqu Im ica, tecnolog ía farm acéutica, biofarmacia y m icrobiologIa. 
f. Aprobar Ia entrevista con Ia ComisiOn de profesores de Ia Maestría y Doctorado en Ciencias Farmacéuticas. 
g. Aprobar el examen de comprensiOn de lectura del idioma ingles ante Ia Comisión Académica, Ia que a su vez podrá auxiliarse del Taller do 

Lenguas Extranjeras de Ia UAM-Xochimilco. Los aspirantes extranjeros cuya lengua materna no sea el español, deberán demostrar además el 
dominio del idioma español mediante constancia expedida o avalada por alguna de las instancias de Lenguas Extranjeras de Ia UAM. 

h. Carta compromiso de dedicación de tiempo corn pleto a sus estudios de posgrado. 

NP/EL II: DOCTORADO 

Requisitos para el Ingreso: 

1. Los alumnos del Nivel I (MaestrIa de este posgrado) que deseen ingresar al Nivel II (Doctorado do este posgrado) deberán cubrir los 
siguientes requisitos: 

REQUISITOS GENERALES 

1. Presentar el formato de solicitud de ingreso de acuerdo con Ia convocatoria vigente. 
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2. Carta corn prom iso de dedicaciOn de tiempo corn pleto a sus estudios de posgrado. 
3. Haber cubierto 270 créditos de Ia MaestrIa en Ciencias Farrnacéuticas. 
4. Presentar Curriculum vitae en extenso. 
5. Comprobar habilidades de escritura, cornprensión de lectura y expresión oral del idiorna inglés, equivalente al nivel A2 del Marco Comün 

Europeo de Referenda para las Lenguas, ante Ia Corn isiOn Acadérnica de MDCF, que avalará el Taller de Lenguas Extranjeras de Ia 
UAM-Xochirn ilco. 

6. En el caso de alumnos extranjeros cuya Iengua materna no sea el español, deberán dèrnostrar Ia comprensiOn del idioma español 
mediante constandia expedida o avalada por alguna de las instancias de Lenguas Extranjeras de Ia UAM. 

REQUISITOS ESPECIFICOS 

a. Haber cubierto el total de créditos del Nivel I con un promedio mInimo de B, presentar y aprobar Ia defensa de Ia idOnea corn unicación de 
resultados (ICR) ante el Jurado Arnpliado para el ingreso al Nivel II (Doctorado) 

b. Presentar por escrito ante Cornisión Académica de MDCF Ia solicitud de ingreso al Nivel II avalada por su Cornité Tutoral durante Ia 
quinta sernana del trirnestre del proyecto de lnvestigacion Ill. 

c. Presentar por escrito Ia propuesta del proyecto de investigación doctoral que dé continuidad (en su caso) al proyecto de investigaciOn del 
Nivel I (MaestrIa). 

d. Presentar oralrnente, defender y aprobar el examen de selección al doctorado corno cornplemento de lo señalado en el inciso a. 

2. Los alumnos con nivel maestrIa, que se hayan graduado de este posgrado y los que provengan de otros prograrnas o instituciones, que 
deseen ingresar al doctorado deberán cubrir los siguientes requisitos: 

REQUISITOS GENERALES 

1. Presentar el form ato de solicitud de ingreso de acuerdo con Ia convocatoria vigente. 
2. Carta comprorniso de dedicación de tiempo corn pleto a sus estudios de posgrado. 
3. Presentar el grado de rnaestrIa en ciencias o ingenierlas: quIrnicas, farmacéuticas, biolOgicas, de Ia salud o areas afines a juicio de Ia 

Comisión Académica de Maestria y Doctorado en Ciencias Farmacéuticas. 
4. Presentar Curriculum vitae en extenso. 
5. Comprobar habilidades de escritura, cornprensiOn de lectura y expresiOn oral del idioma inglés, equivalente al nivel A2 del Marco Cornün 

Europeo de Referencia para las Lenguas, ante Ia Corn isiOn Acadérnica de MDCF, que avalará el Taller de Lenguas Extranjeras de Ia 
UAM-Xochim ilco. 

6. En el caso de alumnos extranjeros cuya lengua materna no sea el español, deberán dernostrar Ia cornprensión del idioma español 
mediante constancia expedida o avalada por alguna de las instancias de Lenguas Extranjeras de Ia UAM. 
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REQUISITOS ESPECIFICOS 

a. Poseer el grado de rnaestrIa en el area de las ciencias o ingenierias: qulmicas, farrnacéuticas, biolOgicas, de Ia salud o areas afines a 
juiclo de Ia Corn isiOn Académica de Maestria y Doctorado en Ciencias Farrnacéuticas 

b. Los que tengan más de cinco años de haber egresado de rnaestrIa deberán presentar un artIcuto cientifico reciente (rnáxirno cinco años), 
patente o desarrollo tecnológico en donde figuren como autor, o en su caso experiencia demostrable en investigación o actividades 
profesionales de especial importancia, realizadas en los ültimos dos años en un area af In a las Ilneas de investigación de este posgrado. 

c. Presentar un proyecto de investigaciOn coherente, novedoso y relevante, respaldado por un Corn ité Tutoral ad hoc. 
d. Presentar el exarnen de selecciOn, y el proyecto de investigaciOn defenderlo oralmente ante Ia Corn isión Acadérnica de MaestrIa y 

Doctorado en Ciencias Farrnacéuticas, misma que emitirá su dictamen. 

3. En caso excepcional, los aspirantes con nivel licenciatura y con una trayectoria profesional y de investigación, deberán cubrir los siguientes 
requisitos: 

REQUISITOS GENERALES 

1. Presentar el forrnato de solicitud de ingreso de acuerdo con Ia convocatoria vigente. 
2. Carla compromiso de dedicación de tiempo corn pleto a sus estudios de posgrado. 
3. Presentar el tituto de licenciatura en un area de las ciencias o ingenierias: quirnicas, farmacéuticas, biolOgicas, de Ia salud o areas afines 

ajuicio de Ia Cornisión Acadérnica de MaestrIa y Doctorado en Ciencias Farmacéuticas (MDCF). 
4. Presentar Curriculum vitae en extenso. 
5. Carla de exposiciOn de rnotivos que vinculen su trayectoria profesional con el objetivo del Plan de Estudios y a Ia lInea de investigaciOn 

en Ia que se plantea consolidar su forrnación, con el aval de un profesor del Doctorado en Ciencias Farrnacéuticas. 
6. Cornprobar habilidades de escritura, cornprensión de lectura y expresión oral del idiorna inglés, equivalente al nivel A2 del Marco ComUn 

Europeo de Referenda para las Lenguas, ante Ia CornisiOn Académica de MDCF, que avalará el Taller de Lenguas Extranjeras de Ia 
UAM-Xochirnilco. 

7. En el caso de alumnos extranjeros cuya Iengua rnaterna no sea el español, deberán dèmostrar Ia cornprensión del idioma español 
mediante constancia expedida o avalada por alguna de las instancias de Lenguas Extranjeras de Ia UAM. 

REQUISITOS ESPECIFICOS 

a. Debe contar con una am plia experiencia en investigación, demostrada fehacientemente por Ia publicaciOn en los ültirnos cinco años, de al 
rnenos dos articulos corno primer autor en revistas internacionales con arbitraje, indizadas en et Journal Citation Reports (JCR) del ISI, 
SCOPUS o PubMed del NIH, o en las pertenecientes at Indice de Revistas Mexicanas de Investigación del CONACyT. Estos aspirantes 
deberán cursar y aprobar un curso cornplernentario sin valor en créditos (articulos 81 y, 82 del Reglamento de Estudios Superiores 
(RES)); dicho curso será establecido por Ia Cornisiôn Acadérnica de MDCF. I 

b. Presentar un proyecto de investigación coherente, novedoso y relevante, respaldado por un Comité Tutoral ad hoc. 

cNi.ItaaIt'rpo UNIVERSIDAD AUTÔNOMA METROPOLITANA 

APROBADO FOR EL COLEGIO ACADEMICO EN SI) 
SESIN NUM.

 

9/ 
ECRE L COLEGIO 

-6- 



c. Presentar y aprobar el examen de selección, y defender oralmente su proyecto de investigaciOn ante Ia Comisión Académica de MDCF, 
asI como demostrar una habilitación básica en didáctica de las ciencias frente a un grupo de licenciatura o maestrIa, presentando un 
seminario relacionado con su proyecto de investigación. 

IV. ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS 

El plan de estudios de Ia MaestrIa y Doctorado en Ciencias Farmacéuticas consiste en dos niveles. El Nivel I (MaestrIa) y el Nivel II (Doctorado), 
los dos niveles están soportados en las siguientes Ilneas de InvestigaciOn: 

1. Diseño, obtención y evaluaciOn de fármacos y biomoléculas. 
2. Diseño y evaluacián de formas farmacéuticas. 
3. Farmacia cilnica y servicios farmacéuticos. 

Estructurado de Ia siguiente manera: 

NIVEL I: MAESTRIA 

La MaestrIa en Ciencias Farmacéuticas está constituida en dos etapas. La primera es presencial y tutoral, corresponde a los primeros tres 
trimestres, incluye: Planeación y diseño de Ia investigación, dos seminarios de investigación obligatorios, tres Módulos (UEA) obligatorios (uno por 
trimestre) ytres UEA optativas que el alumno elegirá con su Comité Tutoral una o dos portrimestre, acorde a su lInea de investigaciOn. La segunda 
etapa es tutoral; en Ia que el alumno desarrolla su proyecto en concordancia a Ia lInea de investigación seleccionada. 

1. PRIMERA ETAPA 

a) Objetivo: 

Proporcionar a los alumnos conocimientos teOrico-metodologicos fundamentales en Ia práctica profesional de las Ciencias Farmacéuticas 
y en el desarrollo de habilidades y capacidades para Ia investigación en las Ciencias Farmacéuticas. 

b) Trimestres: Tres (I, II y III). 

c) Unidades de enseñanza-aprendizaje: 
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CLAVE NOMBRE OBL/OPT 
HORAS 
TEORIA 

HORAS 
PRACTICA 

3366020 SIntesis de Moléculas con Actividad Biológica OPT. 6 
3366017 Diseño de Fármacos Asistido por Computadora OPT. 6 
3366019 Diseño y ObtenciOn de ProteInas de Uso Terapéutico OPT. 6 
3366018 Productos Naturales OPT. 6 
3366021 EvaluaciOn FarrnacolOgica de Moléculas con OPT. 6 

Potencial Actividad BiolOgica 
3366022 Ternas Selectos de Diseño, ObtenciOn y OPT. 5 2 

EvaluaciOn de Fárrnacos y Biornoléculas 
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CREDITOS TRIMESTRE SERIACION 

12 I al III Autorización 
12 I al III Autorización 
12 I al III AutorizaciOn 
12 I al Ill AutorizaciOn 
12 I al Ill AutorizaciOn 

I al III Autorización 

HORAS HORAS 
CLAVE NOMBRE OBLIOPT TEORIA PRACTICA CREDITOS TRIMESTRE SERIACION 

UEA Optativas OPT. 36 I al III Autorización 
3366016 Obtención y Evaluación de Moléculas 

con Actividad Biológica y AplicaciOn 
OBL. 14 28 I, II 0 HI Autorización 

Terapéutica 
3366036 PlaneaciOn y Diseño de Ia InvestigaciOn en OBL. 10 10 I 

Ciencias Farmacéuticas 
3366023 Evaluación y Preformulación Farmacéutica OBL. 14 28 I, II o III AutorizaciOn 
3366037 Seminario de Investigación I OBL. 2 6 10 II 3366036 
3366029 Farmacia Cimnica y Métodos en Ia 

lnvestigación Farmacéutica 
OBL. 14 28 I, II o III AutorizaciOn 

3366038 Seminario de Investigación II OBL. 2 6 10 III 3366037 

TOTAL DE CREDITOS DE ESTA ETAPA 150 

En esta etapa el alumno deberá cursar 36 créditos de las UEA optativas del listado IV.l 

lvi Listado de UEA Optativas 

El alurnno de Ia MaestrIa deberá cursar tres UEA optativas (36 créditos) en acuerdo con su Corn ité Tutoral y las propondrán a Ia Coordinación 
de MDCF. 

El alumno de Doctorado deberá cursar mInimo dos y hasta cuatro UEA optativas (de 24 a 48 créditos) en acuerdo con su Comité Tutoral y las 
propondrán a Ia CoordinaciOn de MDCF. 



3366024 Diseño de Experimentos en las OPT. 6 12 I al Ill Autorización 
Ciencias Farmacéuticas 

3366025 Sistemas Nanoestructurados de Entrega de OPT. 6 12 I al Ill AutorizaciOn 
Fármacos y Biomoléculas 

3366035 Sistemas Microestructurados de Entrega de OPT. 6 12 I al Ill AutorizaciOn 
Fármacos y Biomoléculas 

3366026 Distribución y Disposición de los OPT. 6 12 I al Ill Autorización 
Medicamentos en el Organismo 

3366027 Calidad y Fiabilidad en el Análisis Farmacéutico OPT. 6 12 I al Ill AutorizaciOn 
3366028 Temas Selectos de Diseño y EvaluaciOn de OPT. 5 2 12 I al Ill AutorizaciOn 

Formas Farm acéuticas 
3366031 lnvestigacion Aplicada a Farmacoepidemiologla y OPT. 6 12 I al Ill AutorizaciOn 

Farm acoeconom ía 
3366030 Historia de las Ciencias Farmacéuticas en OPT. 6 12 I al Ill AutorizaciOn 

Mexico y Deontologia Farmacéutica 
3366032 Servicios Farmacéuticos en el Ambito OPT. 6 12 I al Ill Autorización 

Comunitario y Hospitalario 
3366033 Toma de Decisiones para el Acceso y Ia OPT. 6 12 I al III Autorización 

InclusiOn de Nuevas TecnologIas Sanitarias 
3366034 Temas Selectos de Farmacia ClInica y OPT. 5 2 12 I al Ill Autorización 

Servicios Farmacéuticos 

2. SEGUNDAETAPA 

a) Objetivo: 

Aplicar los conocimientos especializados en el desarrollo y conclusion del trabajo de investigacion. 

b) Trimestres: Tres (IV, V y VI). 

c) Unidades de enseñanza-aprendizaje: 

HORAS HORAS 
CLAVE NOMBRE OBLIOPT TEORIA PRACTICA CREDITOS TRIMESTRE SERIACION 

3366013 Proyecto de lnvestigacion I OBL. 10 20 40 IV 3366016, 3366023, 
3366029 y 3366038 
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3366014 Proyecto de lnvestigación II OBL. 10 20 40 
3366015 Proyecto de InvestigaciOn Ill OBL. 10 20 40 

TOTAL DE CREDITOS DE ESTA ETAPA 120 

V 3366013 
VI 3366014 

NIVEL II: DOCTORADO 

El Doctorado en Ciencias Farmacéuticas está constituido de 18 a 23 unidades de enseñanza-aprendizaje (UEA), de éstas, 16 son de carácter 
obligatorio y tutoral en el cual el alum no desarrolla un proyecto derivado de alguna de las lmneas de investigación del plan de estudios. 

a) Objetivo: 

Formar investigadores capaces de liderar y generar proyectos de investigación que aporten nuevos conocimientos cientificos, tecnológicos y 
humanisticos originales en el campo de las Ciencias Farmacéuticas, realizando las actividades de investigación, docencia y servicio. 

b) Trim estres: Doce (I al XII). 

c) Unidades de enseñanza-aprendizaje: 

CLAVE NOMBRE OBLIOPT 
HORAS 
TEORIA 

HORAS 
PRACTICA CREDITOS TRIMESTRE SERIACION 

UEA Optativas OPT. 24 mIn., 48 max. I al IV Autorización 
3368001 Seminarlo de Avances de Investigación I OBL. 4 8 I 
3368008 Trabajo de InvestigaciOn I OBL. 20 20 I 
3368002 Seminarlo de Avances de InvestigaciOn II OBL. 4 8 II 3368001 
3368009 Trabajo de Investigación II OBL. 20 20 II 3368008 
3368003 Seminario de Avances de Investigación III OBL. 4 8 III 3368002 
3368010 Trabajo de Investigacion III OBL. 20 20 III 3368009 
3368004 Seminarlo de Avances de Investigación IV OBL. 4 8 IV 3368003 
3368011 Trabajo de Investigación IV OBL. 20 20 IV 3368010 
3368005 Seminario de Avances de InvestigaciOn V OBL. 4 8 V 3368004 
3368012 Trabajo de InvestigaciOn V OBL. 20 20 V 3368011 
3368006 Seminario de Avances de InvestigaciOn VI OBL. 4 8 VI 3368005 
3368013 Trabajo de InvestigaciOn VI OBL. 20 20 VI 3368012 
3368014 Trabajo de lnvestigaciOn VII OBL. 20 20 VII 3368013 
3368015 Trabajo de InvestigaciOn VIII OBL. 20 20 VII — IX Autorización 
3368016 Trabajo de lnvestigaciOn IX OBL. 20 20 VII — IX Autorización 

ab4It 3It$ffiO 
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3368007 Seminarlo de Avances de InvestigaciOn VII OBL. 4 8 VII — IX AutorizaciOn 
3368017 Trabajo de RedacciOn de Tesis I OPT. 20 20 X — XII AutorizaciOn 
3368018 Trabajo de RedacciOn de Tesis II OPT. 20 20 X —XII AutorizaciOn 
3368019 Trabajo de RedacciOn de Tesis III OPT. 20 20 X — XII Autorización 

TOTAL DE CREDITOS POR CURSAR UEA 260 mm., 344 max. 

En este nivel el alumno deberá cursar como mInimo 24 créditos y como máximo 48 créditos de las UEA optativas del listado IV.l 

Al concluir los créditos correspondientes a los seminarios y trabajos de investigaciOn I al VI, los alumnos contarán con tres trimestres lectivos para 
finalizar el trabajo de investigaciOn y enviar su manuscrito para publicación, y tres trimestres más, para Ia redacción final de Ia tesis con Ia asesorla 
permanente de su Comité Tutoral. En caso excepcional y cuando el alumno haya mostrado avances significativos en el desarrollo de su tesis, Ia 
Comisión Académica de MDCF podrá autorizar que el alumno, una vez que acredite las UEA 3368007 Seminario de Avances de Investigación VII y 
3368016 Trabajo de lnvestigaciOn IX, presente su tesis y disertación püblica. El nümero de crédito por Ia aceptación para su publicación de un 
artIculo sobre su proyecto de tesis es 60, por el examen predoctoral 30 y por Ia tesis y disertaciOn püblica 60. 

V. NUMERO MINIMO, NORMAL Y MAXIMO DE CREDITOS QUE DEBERAN CURSARSE POR TRIMESTRE 

NIVEL I: MAESTRIA 
PRIMERA ETAPA 
Trimestre I 
Trimestre II 
Trimestre III 

SEGUNDA ETAPA 
Trimestre IV 
Trim estre V 
Trim estre VI 

NIVEL II: DOCTORADO 

MINIMO NORMAL MXIMO 
0 50 62 
0 50 62 
0 50 62 

MINIMO NORMAL MAXIMO 
0 40 52 
0 40 52 
0 40 52 

MINIMO NORMAL MXIMO 
Trimestre I al IV 0 40 52 
Trimestre V y VI 0 28 28 
Trimestre VII — IX 0 20 48 
Trimestre X —XII 0 20 40 

EL - AR 7 L COLEGIO 



EL S OLEGIO 

VI. DURACION NORMAL Y PLAZO MAXIMO 

NIVEL I: MAESTRIA 

La duración normal será de seis (6) trimestres, Ia duración maxima será de doce (12) trimestres, inctuyendo et documento de (a idOnea 
comunicación de resultados y (a aprobaciOn del examen de grado. 

NIVEL II: DOCTORADO 

La duraciOn normal será de doce (12) trimestres, Ia duraciOn maxima será de veinticuatro (24) trimestres, inctuyendo Ia presentaciOn de Ia tesis y Ia 
aprobaciôn de Ia disertación püblica. 

VII. DISTRIBUCION DE CREDITOS 

NIVEL I: MAESTRIA 

PRIM ERA ETAPA 
SEGUNDA ETAPA 

TOTAL 

NIVEL II: DOCTORADO 

150 
120 

270 

Seminarios de Avances de InvestigaciOn I at VI 48 48 
Trabajos de InvestigaciOn I at IX 180 180 
Seminario de Avance de InvestigaciOn VII 8 8 
Trabajo de RedacciOn de Tesis I a III 0 60 
UEA Optativas 24 48 
Aceptación para su PublicaciOn de un ArtIculo sobre su Proyecto de Tesis 60 60 
Examen Predoctoral 30 30 
Tesis y DisertaciOn püblica 60 60 

TOTAL 410 mIn 494 max 

a aiti.mpo UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA 
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VIII. NUMERO DE OPORTUNIDADES PARA ACREDITAR UNA MISMA UNIDAD DE ENSEANZA-APRENDIZAJE 

NIVEL I: MAESTRIA: 2 (Dos) 

NIVEL II: DOCTORADO: 2 (Dos) 

IX. REQUISITOS PARA LA OBTENCION DEL GRADO DE MAESTRO(A) 0 DOCTOR(A) EN CIENCIAS FARMACEUTICAS 

NIVEL I: MAESTRIA 

REQUISITOS 

a) Cubrir los 270 créditos previstos por el plan de estudios. 
b) Presentar y aprobar Ia ldOnea Comunicación de Resultados y el Examen de Grado. 

MODALIDADES DE LA IDONEA COMUNICACION DE RESULTADOS Y DEL EXAMEN DE GRADO 

1. Presentar al Corn ité Tutoral para su revision y aprobaciOn un documento estructurado sobre los resultados de Ia investigaciOn desarrollada en 
funciOn de los objetivos del proyecto de investigación. 

2. En su caso presentar un artIculo cientIfico aprobado por su Comité Tutoral sobre los resultados de Ia investigaciOn desarrollada, publicado o 
aceptado a publicación, incluyendo el manuscrito enviado a Ia revista editora, que deberá estar registrada en Ia clasificaciOn de revistas del 
CONACyT o en el Journal Citation Reports (JCR). El alumno deberá aparecer como primer autor:y como coautores el Comité Tutoral completo 
y deberá dar crédito a Ia Maestria en Ciencias Farmacéuticas y en su caso agradecimiento at CONACyT por Ia beca otorgada at alumna. 

Examen de Grado 

La defensa de Ia Idónea Comunicación de Resultados se realizará püblicamente frente al Jurado que Calificará Ia IdOnea ComunicaciOn de 
Resultados del Nivel I y con Ia presencia de un integrante de Ia ComisiOn Académica de MDCF. Este jurado estará integrado por tres miembros: Un 
integrante del Comité Tutoral adscrito a Ia UAM (tutor o asesor) y dos miembros externos at posgrado. Como resultado de esta presentación se 
firmará un acta de examen de grado. 

NIVEL II: DOCTORADO 

REQUISITOS 

a) El alum no deberá presentar el tItulo o grado de maestro como requisito de ingreso, o excepcionalmente et titulo de licenciatura o ingenierIa, en 
conformidad con to señalado como requisitos de ingreso en el apartado III, numeral tres de este plane dios. 

UNIVERSIDADAUTONOMA METROPOLITANA 
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b) Haber cubierto un mInimo de 260 créditos, correspondiente a las UEA: Seminarios al VII, Trabajos de lnvestigaciOn I at IX y dos UEA 
optativas de Ia Ilnea do investigaciOn del alumno. 

c) Presentar ante Ia Corn isión Académica de MDCF, el trabajo publicado o constancia de aceptaciOn de Ia publicaciOn de los resultados parciales 
o totales del tema de tosis en una revista indizada (CONACyT o JCR), el alumno deberá ser primer autor y se deberá mencionar su 
participación como alumno de Ia MaestrIa y Doctorado en Ciencias Farmacéuticas de Ia Univérsidad Autónorna Metropolitana. También se 
deberá dar crédito como coautores at Corn ité Tutoral de tesis y en su caso agradecirniento al CONACyT por Ia beca otorgada al alumno. Esta 
actividad tiene un valor de 60 créditos. 

d) Constancia de manejo del idioma inglés expedida por alguna de las instancias de Lenguas Extranjeras de a UAM, el nivel B2 del Marco 
Comün Europeo de Referencia para las Lenguas, con un mInimo de 500 puntos del TOEFL. 

e) Presentar solicitud de exam en predoctoral a Ia Corn isión Académica de MDCF entregando Ia tesis doctoral aprobada por el Corn ité Tutoral. 
f) Sustentar y aprobar el examen predoctoral ante el jurado designado por Ia ComisiOn Académicade MDCF. Esta actividad tiene un valor de 30 

créditos. 
g) Sustentar y aprobar a disertación püblica ante el jurado designado por Ia Corn isión Académica do MDCF, con lo que obtendrá 60 créditos. 

MODALIDADES DE TESIS V LA DISERTACION PUBLICA 

1. Presentar al Corn ité Tutoral para su revision y aprobaciOn un borrador do tesis doctoral con los resultados do La investigacion original 
desarrollada en función do los objetivos del proyecto de investigación. 

2. Presentar a Ia ComisiOn Académica do MDCF el borrador do Ia tesis doctoral con los resultados do su investigación, aprobada por el Cornité 
Tutoral. 

3. Sustentar y aprobar ante el jurado designado por Ia ComisiOn Académica de MDCF, el exarnet predoctoral do conocimientos generales del 
area y especIficos del trabajo de investigación do Ia tesis doctoral. Se cuenta con dos oportunidades para su aprobación. 

4. Una vez cubiertos los requisitos anteriores, sustontar y aprobar Ia disertación püblica ante el jurado designado por Ia CornisiOn Académica de 
MDCF. Se cuenta con una sola oportunidad para Ia aprobación de Ia disertación püblica. 

X MODALIDADES DE OPERACION 

Esta MaestrIa y Doctorado funcionará mediante una organizaciOn académico-administrativa conformada por: 1) La Comisión de EvaluaciOn do 
MDCF, 2) ComisiOn Académica do MDCF, 3) Un Coordinador do Estudios y 4) Los Comités Tutoralesde cada alumno. 

Cada una de estas entidades tendrá diferentes responsabilidades dentro de Ia administración del plan do estudios y del proceso de formación de 
los alumnos. 

I 
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COMISION DE EVALUACION DE LA MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FARMACEUTICAS 

Integración: 

Estará farmada por tres miembros: El Director de Ia Division de Ciencias BiolOgicas y de Ia Salud de Ia Unidad Xochimilco, el Jefe del 
Departamento de Sistemas Biologicos; un profesor del Departarnento de Sisternas Biológicos, nombrado por el Consejo Divisional de CBS por tres 
aios. Esta Corn isiôn estará presidida por el Director de Ia Division de CBS y se reunirá al menos una vez al año. 

Funciones: 

1. Nombrar a Ia Comisión Académica de MDCF. 
2. Desarrollar propuestas para el seguimiento y evaluaciOn de Ia Corn isión Académica de MDCF. 
3. Conocer los informes de Ia Corn isiôn Académica de MDCF. 
4. Evaluar el funcionarniento e impacto social de Ia MaestrIa y Doctorado en Ciencias Farmacéuticas. 
5. Proponer medidas que permitan operar en mejores condiciones este pasgrado. 
6. Presentar un informe anual de actividades al Consejo Divisional de CBS. 
7. Resolver en definitiva todos aquellos casos no previstos en Ia norm atividad aplicable, turnados por Ia Corn isiOn Académica de MDCF. 

La realización de estas funciones deberá ser en apoyo a lo previsto en los artIculos 34 fracciOn XIV, 58 fracciOn I del Reglamenta Orgánico, 18 del 
Reglamento de PlaneaciOn, y los nurnerales 2.9, 5.1.4 y 5.1.5 de las PolIticas Generales, además de las PolIticas Operacionales sobre 
Cumplimiento, EvaluaciOn y Fornento de Planes y Programas de Estudio do Posgrado, toda vez quo es facultad del Consejo Divisional evaluar 
anualmente los resultados del desarrollo do los planes y prograrnas académicos do Ia Division. 

COMISION ACADEMICA DE MAESTRA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FARMACEUTICAS 

Integración: 

Estará formada por ol Coordinador do Ia Maestria y Doctorado en Ciencias Farmacéuticas y por seis profesores de Ia planta académica quo 
sustenta el plan de estudios (dos profesores par cada Ilnea de investigaciOn). Estos profesares deberán ropresontar a las diferontes Ilnoas de 
investigación de Ia MaestrIa y Doctorado en Ciencias Farmacéuticas. Los rniornbros de esta CornisiOn serán nombrados par Ia ComisiOn do 
Evaluación de MDCF y doborán acreditar Ia categorla do Titular, grado do MaestrIa a Doctorada segün sea el caso, ser personal do base, con 
tiempo de cantrataciOn indeterrninada en Ia institución, tener amplia experiencia dacente y do investigaciOn, asI coma tener reconocido prestigio y 
cam petencia profesional reflojada par su obra publicada a registrada. Se procurará que cada tres añas se prom ueva Ia rotación entre los seis 
profesores do esta Comisiôn a f in do quo so incarparen nuevas miembros quo representen a las campos temáticos quo no hayan estado 
consideradas en el perIado inmediato anterior. 
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Funciones: 

1. Conformar una corn isión de at menos tres profesores, para realizar Ia entrevista a los aspirantes, en Ia cual participará at menos un integrante 
de Ia Corn isión Acadérnica de MaestrIa y Doctorado en Ciencias Farmacéuticas. 

2. Elaborar y evaluar el examen de selecciOn del Nivet I (MaestrIa), y evaluar el exarnen de selección at Nivel II (Doctorado). 
3. Decidir sobre Ia admisión de los aspirantes a Ia MaestrIa y Doctorado en Ciencias Farmacéuticas, tornando en cuenta los requisitos 

establecidos por el Plan de Estudios correspondiente. 
4. Autorizar Ia inscripción a una UEA cuando asi se requiera. 
5. Revisar y aprobar el protocolo del proyecto de investigaciOn (MaestrIa y Doctorado) que el alumno realizará bajo Ia dirección del Comité 

TutoraL El perlodo de registro del protocolo del proyecto de investigacion comprende desde Ia primera hasta Ia quinta semana del prirner 
trimestre de Ia fase escolarizada Nivel I (MaestrIa) y para el Nivel II (Doctorado) en el periodo de admisiOn. La Comisión Académica de 
MaestrIa y Doctorado en Ciencias Farmacéuticas, de ser necesario, podrá auxiliarse por uno o varios expertos para Ia revision de este 
protocolo del proyecto de investigaciOn para Ia ldónea ComunicaciOn de Resultados Nivel I (MaeétrIa) y Tesis, Nivel II (Doctorado). 

6. Aprobar a los rniembros del Comité Tutoral en los dos niveles, en cornün acuerdo con los alurnçios, tornando en consideración Ia experiencia 
del prof esor o investigador en el campo de conocimiento seleccionado, Ia disponibilidad de infraestructura y de recursos financieros. 

7. Verificar que Ia Idónea ComunicaciOn de Resultados del Nivel I y Tesis del Nivel II esté aprobada por el Cornité Tutoral y cumpla con los 
objetivos del protocoto del proyecto de investigaciOn aprobado. 

8. Nornbrar at jurado del Nivel I (MaestrIa) que calificará Ia IdOnea Comunicación de Resuitados yel Exarnen de Grado. En su caso nombrar al 
jurado ampliado para el ingreso al Nivel II (Doctorado). 

9. Nornbrar al jurado que calificará el Examen Predoctoral, Ia Tesis y DisertaciOn Püblica, en el Nivel II (Doctorado). El jurado estará integrado 
por cinco miembros: Dos integrantes del Comité Tutoral, dos miembros expertos externos designados por Ia Comisión Académica de MaestrIa 
y Doctorado en Ciencias Farmacéuticas y un miembro de Ia ComisiOn Acadérnica de MaestrIa y Doctorado en Ciencias Farrnacéuticas. 

10. Designar al presidente y al secretario del jurado para Ia presentación oral de Ia IdOnea Comunicación de Resultados en el Nivel I (MaestrIa) y 
Tesis en el Nivel II (Doctorado). 

11. Verificar que Ia Idónea Corn unicaciOn de Resultados (Nivel I) y Tesis (Nivel II) esté aprobada por el jurado. 
12. Supervisar las actividades acadérnicas en las que los aiurnnos puedan desarroilar sus habilidades en docencia. 
13. Resolver todo tipo de eventualidades que se presenten durante el desarrolto del plan de estudios de Ia MaestrIa y Doctorado en Ciencias 

Farmacéuticas. 
14. Presentar un inforrne anual de actividades a Ia Corn isión de Evaluación de Ia MaestrIa y Doctorado en Ciencias Farmacéuticas. 

COMITES TUTORALES 

NIVEL I (MAESTRIA) 

Es obligatorio que ei alumno presente durante el primer trimestre del nivel uno, su protocolo del proyecto de investigación a realizar bajo Ia 
direcciOn de su Corn ité Tutoral y cuyos resultados darán origen a Ia ldOnea Corn unicación de Resultados. 
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lntegraciOn: 

El alumno propondrá a Ia Comisión Académica de MaestrIa y Doctorado en Ciencias Farmacéuticas un Comité Tutoral integrado con base a las 
siguientes opciones, en donde al menos el tutor o el cotutor debe ser profesor de Ia UAM: 

OpciOn 1: Un tutor y dos asesores 
Opción 2: Dos cotutores y un asesor 

Funciones: 

1. Revisar y avatar el proyecto de investigaciOn del alum no que se presentará a Ia Corn isión Acadérnica de Ia MaestrIa y Doctorado en Ciencias 
Farm acéuticas. 

2. Apoyar, orientar, analizar, discutir y supervisar el desarrollo acadérnico y los trabajos necesariospara el logro de los objetivos del proyecto de 
investigación del alumno. 

3. Analizar, discutir y evaluar los informes trirnestrales de los avances del proyecto de investigaciOn que serán entregados a Ia Coordinación de Ia 
MaestrIa y Doctorado en Ciencias Farm acéuticas. 

4. Evaluar el desempeño del alumno. 
5. Revisar, analizar y discutir Ia Idónea Corn unicaciOn de Resultados del alum no y, en su caso aprobarla. 

El reconocimiento como integrante del Comité Tutoral se otorgará a partir del registro del proyecto de investigación. 

NIVEL II (DOCTORADO) 

Integracion: 

El alumno propondrá a Ia Comisión Acadérnica de MaestrIa y Doctorado en Ciencias Farmacéuticas un Comité Tutoral (Con grado de Doctor) 
integrado con base a las siguientes opciones, en donde al menos el tutor o el cotutor debe ser profesor de Ia UAM: 

Opción 1: Un tutor y dos asesores 
OpciOn 2: Dos cotutores y un asesor 

Funciones: 

1. Revisar y avatar Ia propuesta del proyecto de investigación del alum no que se presentará a Ia Corn isiOn Académica de Ia MaestrIa y 
Doctorado en Ciencias Farmacéuticas. 

2. Apoyar, orientar, analizàr, discutir y supervisar el desarrollo académico y los trabajos necesarios para el logro de los objetivos del proyecto de 
investigaciOn del alumno. 

- 17 - 



3. Analizar, discutir y evaluar los informes trirnestrales de los avances del proyecto de investigaciOn que serán entregados a Ia Coordinación de Ia 
MaestrIa y Doctorado en Ciencias Farmacéuticas. 

4. Evaluar el desempeño del alum no en los serninarios y trabajos de investigaciOn. 
5. Asistir a las evaluaciones del Ill, VI, IX trimestre, del examen predoctoral y disertación püblica. 
6. Revisar, analizar y discutir el borrador de tesis del alumno y en su caso aprobarlo. 
7. Proponer a Ia CornisiOn Académica de MaestrIa y Doctorado en Ciencias Farmacéuticas, a los miembros del jurado (tutor o asesor interno, 

dos miembros del jurado externos) que calificarán el examen predoctoral, Ia tesis y Ia disertaciOn püblica del alumno, con Ia presencia de dos 
miembros de Ia Comisión Académica de MaestrIa y Doctorado en Ciencias Farmacéuticas. 

El reconocimiento como integrante del Corn ité Tutoral se otorgará a partir del registro del proyecto de investigación. 

JURADO QUE CALIFICARA LA IDONEA COMUNICACION DE RESULTADOS DEL NIVEL I. 

Estará formado por un integrante del Comité Tutoral adscrito a Ia UAM (tutor o asesor) y dos miembros externos al posgrado, que calificarán Ia 
idónea corn unicación de resultados y el examen de grado. El jurado que calificará Ia idOnea corn unicación de resultados del nivel I deberá ser parte 
del jurado ampflado para el ingreso al nivel II de MDCF 

JURADO AMPLIADO PARA EL INGRESO AL NIVEL II (DOCTORADO) 

Estará formado por el tutor o asesor interno, dos rniembros externos al posgrado y dos rniembros de Ia Comisión Acadérnica de MaestrIa y 
Doctorado en Ciencias Farmacéuticas, que calificarán Ia idOnea comunicaciôn de resultados (ICR), el exarnen de grado de maestrIa y Ia propuesta 
del proyecto de investigaciOn doctoral que desarrollará para Ia elaboración de a tesis. 

JURADO QUE CALIFICARA EL EXAMEN PREDOCTORAL, LA TESIS V LA DISERTACION PUBLICA DEL NIVEL II 

Este jurado calificará el exarnen predoctoral, Ia tesis y Ia disertaciOn püblica del alurnno, estará conformado por dos integrantes del Cornité Tutoral, 
dos miernbros externos al Comité Tutoral y con Ia presencia de un miembro de Ia Comisión Académica de MaestrIa y Doctorado en Ciencias 
Farmacéuticas. 
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UNIVERSIDAD AUIONOMA ME!ROPAUIANA 
-I 

OBJETIVO(S): 

OBJETO DE TRANSFQRMACIÔN: 

Obtención y evaluación de maléculas can actividad biológica y aplicación 
terapéutica. 

PROBLEMA EJE: 

Desarrallo de estrategias para la obtención y evaluación de moléculas con 
potencial aplicacián terapéutica. 

OBJETIVO GENERL: 

Al final de la UEA el alumna seré capaz de: 

Aplicar las estrategias necesarias para el diseflo, obtenc±ón y evaluación de 
maléculas con actividad bialógica para el bienestar del paciente. 

OBJETIVOS PARCIALES: 

Al final de la UEA el alumna será capaz de: 

1. Aplicar las canceptas de quImica argánica en el disea, sIntesis y 
extracción de maléculas can actividad bialógica. 

2. Utilizar las avances en la abtención de maléculas par métadas de bialagIa 
molecular e ingenierla genética. 

APROBADOPOR OLr, IOACADEMICO 
ENSUSESI.IN '. 

EL S DEL COLEGIO 
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PROGRAMA DE ESTUDIOS 
CaahrtaaUir 

UNIVERSIDAB AUTONOMA MEIROPOIIIANA 

I- 
UNIDAD XOCHIMILCO DIVISION CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE LA SALUD 1/ 6 

NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FARHACEUTICAS 

CLAVE tJNIDAD DE ENSEANZA-APRENDIZAJE 
OBTENCION Y EVALUACION DE NOLECULAS CON 
ACTIVIDAD BIOLOGICA Y APLICACION TEPAPEUTICA 

CREDITOS 28 

3366016 
- 

TIPO OBL. 

TRIM. 
I, II 0 III H.TEOR. 14.0 

H.PRAC. 0.0 SERIACION 
AUTORIZACION 

NIVEL 
MAESTRIA 
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NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FARMACEUTICAS 2/ 6 

CLAVE 3366016 OBTENCION Y EVALUACION DE MOLECULAS CON ACTIVIDAD BIOLOGICA 
Y APLICACION TERAPEUTICA 

2 

• Definir los mecanisrnos que subyacen el efecto farmacológico de compuestos 
bioactivos. 

CONTENIDO SINTETICO: 

TJNIDAD I. QuImica farmacéutica 
1. QuImica farmacéutica. 
1.1. Aplicación de la quImica farmacéutica. 
1.2. Buenas prácticas en el diseflo de fármacos. 
1.2.1. Normatividad nacional e internacional. 
1.3. Relación Estructura-Actividad de fárrnacos. 
2. Métodos de bdsqueda y modificacián de fármacos. 
2.1. Bdsqueda de nuevos férmacos. 
2.1.1. Mejora de fármacos existentes. 
2.1.2. Generación de bibliotecas moleculares y cribado sistemático. 
2.1.3. Fuentes naturales de compuestos orgánicos activos. 
2.1.4. Diseo racional de férmacos basado en el ligando y en el receptor. 
2.2. Optimización de compuestos bioactivos. 
2.3. Reposicionamiento de fármacos. 

UNIDAD II. Estrategias para la obtencián de moléculas con actividad biológica 

1. SIntesis de moléculas con actividad biológica. 
1.1. Análisis retrosintético de fármacos modelo. 
1.1.1. En función de su estructura qulmica. 
1.1.2. En función de su acción farmacológica. 
1.2. Obtencián de moléculas enantioméricamente puras. 
1.2.1. Catélisis. 
1.2.2. Selectividad: regio y quimioselectividad; enantioselectividad y 

nanocatélisis. 
1.3. Induccidn asimétrica. 
2. Biotransformaciones y biocatélisis. 
2.1. Aplicación y empleo en sIntesis orgánica. 
3. Diversidad biológica en la bdsqueda de nuevos productos naturales 

bloactivos. 
3.1. Investigación de plantas y microorganismos para la obtención de 

compuestos bioactivos. 
3.1.1. Métodos de extraccián y separación. 
3.1.2. Normatividad nacional e internacional para el uso y conservación de 

plantas y microorganismos. 
4. Obtención de moléculas por métodos de. biologIa molecular e ingenierIa 

gendtica. 
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4.1. ProteInas como agentes terapéuticos. 
4.1.1. Enzimas. 
4.1.2. Hormonas. 
4.1.3. Anticuerpos. 
4.2. Vacunas. 
4.3. Avances en terapia génica. 

UNIDAD III. FarmacometrIa y neurofarmacologIa aplicadas a la evaluación de 
moléculas bioactivas 

1. FamacometrIa. 
1.1. Análisis de cursos temporales y curvas Dosis-Respuesta. 
1.2. Efectos graduales y cuantales. 
1.3. Anélisis de eficacia y potencia farmacológica. 
1.4. Agonistas y Antagonistas farmacológicos. 
2. NeurofarmacologIa. 
2.1. Organización celular y estructura del sistema nervioso. 
2.2. Potencial de acción. 
2.3. Transmisión sináptica. 
2.4. Transducción de sefiales. 
2.4.1. Receptores Ionotrópicos: Na+, K+, Cl-, Ca2+. 
2.4.2. ProteInas G y receptores acoplados a proteInas G (GPCR) 
2.4.3. Receptores tirosina kinasa. 
2.4.4. Sefialización de Ca2+. 
2.4.5. VIa AMPc: segundos mensajeros y fosforilación de proteInas. 
2.4.6. GMPc. 
2.4.7. VIa Ras, Raf y MAP kinasa. 
2.4.8. VIa JAK/STAT. 
2.4.9. Aminoácidos excitatorios e inhibitorios: Glutamato, GABA, Glicina. 
2.4.10. Monoaminas, Acetilcolina y Orexina. 
2 . 4. 11. Neuropéptidos. 
2 . 4. 12. Neurotransmisores atIpicos. 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSE&ANZA-APRENDIZAJE: 

Este proceso se desarrollaré a travds de sesiones de presentación, análisis y 
discusión de problemas de la préctica profesional, apoyados en literatura 
cientIfica. Lo anterior se complementará con seminarios formativos y de 
actualización. 

El alumna integrará los conocimientos adquiridos mediante el desarrollo de un 
informe de investigacidn sobre algdn tema de los contenidos de la UEA o de su 
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trabajo de investigaci6n. 

MODALIDADES DE EVALUACION: 

Evaluación Global: 

Los conocimientos adquiridos y las actividades realizadas se evaluarán con 
los siguientes elementos: 

Evaluación objetiva (exámenes escritos) 35% 
Participación en las sesiones grupales de discusión y análisis. 25% 
Habilidad para aplicar y transmitir los conocimientos adquiridos en la 
resolución de problemas especIficos. 30% 
Presentacidn oral y escrita del informe de investigacidn. 10% 
Total 100% 

Evaluaciones objetivas: exámenes escritos. 
Participacidn: personal y en grupos de discusión y análisis, mediante la 
presentación de seminarios y trabajos escritos. 
Habilidad para aplicar y transmitir los conocimientos adquiridos en la 
resolución de problemas especificos: actividades que demuestren el desarrollo 
de las habilidades especIficas en cada tema. 
Presentación oral y escrita del informe de investigación: análisis de 
información bibliográfica de un tema definido en comdn acuerdo por el 
profesor y el tutor. 

Para acreditar el módulo se requiere aprobar cada uno de los rubros 
mencionados con calificación minima de S (suficiente) 

BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECOMENDABLE: 

1. Ahmad, I. Aquil, F. Owais, M. (2006). Modern phytomedicine: Turning 
medicinal plants into drugs. Editorial. WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, 
Weinheim, Alemania. 

2. Alan, E. Guttmacher, M.D. Collins, F.S. (2003) . Welcome to the genomic 
era. The New England Journal of Medicine 349:996-998. 

3. Alberts, B. Johnson, A. Lewis, J. Raff, M. Roberts, K. Walter, P. (2015) 
Molecular biology of the cell. 6a Edicidn, Editorial Garland Science 
Taylor & Francis Group, EUA. 

4. Avendaño, C. (2001) . Introducción a la quimica farmacéutica. 2a Edicidn. 
Editorial McGraw Hill Interamericana, Mexico. 
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5. Balmain, A. Gray, J. Ponder, B. (2003) The genetics and genomics of 

cancer. Nature Genetics 33:238-244. 
6. Banker, G.S. Rhodes, C.T. (2002) . Modern pharmaceutic drugs and the 

pharmaceutical science. 4a Edición. Editorial Marcel Dekker, Inc., EUA. 
7. Bear, M.F. Connors, B.W. Paradiso, M.A. (2016). Neurociencia, la 

exploración del cerebro. 4a Edición. Editorial Walters Kluwer, Barcelona, 
Espafla. 

8. Bostein, D. Risch, N. (2003). Discovering genotypes underlying human 
phenotypes: past successes for mendelian disease, future approaches for 
complex disease. Nature Genetics 33:228-236. 

9. Cantley, L. Thorner, J. (2014). Signal transduction: Principles, 
pathways, and processes. 2a Edición. Editorial Cold Spring Harbor 
Laboratory Press, California, EUA. - 

10. Carey, F.A. Sundberg, R.J. (2008). Advanced organic chemistry: Part A: 
Structure and mechanisms. 5a Edición. Editorial Springer, Nueva York, 
EUA. 

11. Davies, G.H. Roberts, S.M. Greenand R.H. Kelly, D.R. (1989). 
Biotransformations in preparative organic chemistry: The use of isolated 
enzymes and whole cell systems in synthesis. la Edición. Editorial 
Academic Press, EUA. 

12. Florey, H. (1998). Analytical profiles of drug substance. Editorial 
Academia Press, EUA. 

13. Fogarty, W.M. Kelly, C.T. (1990) . Microbial enzymes and biotechnology. 2a 
Edición. Editorial Elsevier Applied Science, Londres, Reino Unido. 

14. Glick, B. Pasternak, J. Patten, C. (2011) . Molecular biotechnology, 
principles and applications of recombinant DNA. 4a Edición, Editorial ASM 
Press. Washington DC., EUA. 

15. Graham, L.P. (2013) . An introduction to medicinal chemistry. 5a Edición. 
Editorial Oxford University Press Inc , Nueva York, EUA. 

16. Halgas, J.G. (1992) . Biocatalysts in organic synthesis. Editorial 
Elsevier Science Ltd. 

17. Houghton. P. Mukherjee, P. (2009). Evaluation of herbal medicinal 
products. la Edición. Editorial Pharmaceutical Press PhP., Londres, Reino 
Unido. 

18. Kurt, F. (2011). Biotransformations in organic chemistry. a textbook. 6a 
Edición. Editorial Springer-Verlag, Alemania. 

19. Nestler, E.J. Hyman S.E. Malenka R.C. (2009). Molecular 
neuropharmacology, a foundation for clinical neuroscience. 2a Edición. 
Editorial Mc Graw Hill Medical, EUA. 

20. Persing, D. Smith, T. Tenover, F. White, T. (2011). Diagnostic molecular 
microbiology. Editorial American Society for Microbiology, Washington 
D C. 

21. Silverman, R.B. Holladay, M.W. (2014). The organic chemistry of drug 
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design and drug action. 3a Edición. Editorial Elsevier Academic Press, 
EUA. 

22. Sitaramayya, A. (2010). Signal transduction: pathways, mechanisms and 
disease. Editorial Springer, Alemania. 

23. Smith, M.B. (2013). March's advanced organic chemistry: Reactions, 
mechanism and structure. 7a Edición. Editorial John-Wiley & Sons, Inc., 
Nueva Jersey, EUA. 

24. Squire, L. Berg, D. Bloom, F.E. da Luc, S. Ghosh, A. Spitzer, N.C. 
(2013). Fundamental of neuroscience. 4a Edición. Editorial Academic 
Press, EUA. 

25. Stromgaard, K. Krogsgaard-Larsen, P. Madsen, U. (2017) . Textbook of drug 
design and discovery. 5a Edición. Editorial CRC Press Taylor & Francis 
Group, Florida, EUA. 

26. Warren, S. Wyatt, P. (2009). Workbook for organic synthesis, the 
disconnection approach. 2a Edición Editorial John-Wiley & Sons, Inc. 
Cambridge, Reino Unido. 

27. Wermuth, C.G. (2015). The practice of medicinal chemistry. 4a Edición. 
Editorial Elsevier Academic Press, Londres, Reino Unido. 
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OBJETIVO(S): 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la UEA el alumno serd capaz cle: 

Aplicar conocimientos y habilidades teórico-metodológicas en los diferentes 
campos de la investigación farmacéutica. 

OBJETIVOS PARCIALES: 

Al final de la UEA el alumno será capaz de: 

1. Elaborar un protocolo de investigación, adquiriendo los conocimientos 
metodolágicos y prdcticos para discutir un problema en el marco 
cientIfico, tecnológico y social, para el planteamiento de una hipótesis y 
objetivos. 

2. Proponer el diseflo experimental y estadIstico que aplicará en el proyecto 
de investigación. 

3. Desarrollar la investigación bibliográfica, de campo a de laboratorio para 
cumplir con los objetivos. 

4. Presentar de forma escrita y oral los avances de investigación. 

CONTENIDO SINTETICO: 

Diseflo y elaboración del protocolo de investiqación. 
I 
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Se desarrollará en sesiones, mediante 
artIculos cientIficos relacionados con 
farmacduticas, el alumno elaborará 
investigacián. 
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y presentará el proyecto de 
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1. Selección del tema de investigación. 
2. Bdsqueda bibliográfica. 
3. Análisis de la información. 
4. Descripcián de la metodologIa 
5. Presentación por escrito y oral de los resultados de la investigacián. 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSE&ANZA-APRENDIZAJE: 

Se aplicarán las siguientes modalidades de conducción del proceso. 

• NODALIDADES DE EVALUAC ION: 

Evaluac iOn Global: 

Serán evaluadas las siguientes actividades: 

Reporte periOdico de los avances del proyecto de investigaciOn 50% 
PresentaciOn escrita del proyecto de investigaci6n. 25% 
Defensa oral del proyecto de investigación 25% 
Total 100% 

Para acreditar la UEA se requiere aprobar cada uno de los rubros mencionados 
con calificaciOn minima de S (suficiente) 

BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECONDABLE: 

BibliografIa vigente y pertinente acorde al tema de investigaciOn a 
desarrollar. 
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OBJETIVO(S): 

OBJETO DE TRANSFORMACI6N: 

La evaluación y preformulación farmacéutica en el desarrallo de medicamentos 
aptos para usa y beneficio del paciente. 

PROBLEMA EJE: 

El disefio, desarrollo y evaluación de medicamentos aptos para su usa en 
beneficio del paciente. 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la UEA el alumna será capaz de: 

Desarrollar y evaluar medicamentos baja un enfoque de Calidad desde el diseño 
(QbD) utilizando las bases, biofarmacéuticas, fisicoquimicas y el marco 
regulatorio para canseguir productos aptas para el beneficia del paciente. 

OBJETIVOS PARCIALES: 

Al final de la UEA el alumna será capaz de: 

1. Diseñar estrategias para la transferencia de los canocimientos 
farmacalógicas y biafarmacduticas a la investigación clInica. 

2. Elaborar y evaluar protocalos e informes de estudias biofarmacéuticas. 
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3. Emplear la regulacidn y la normatividad nacional e internacional aplicable 
al desarrollo y comercializacidn de medicamentos; de base tecnológica 
convencional, biotecnológica y nanotecnoldgica. 

4. Analizar, evaluar y proponer tdcnicas instrumentales, para realizar los 
estudios de preformulación en el desarrollo de un medicamento de base 
tecnológica convencional, biotecnológica y nanotecnológica. 

CONTENIDO SINTETICO: 

UNIDAD I. FarmacologIa translacional 

1. FarmacologIa traslacional y desarrollo de fármacos. 
2. La innovación para la bdsqueda de nuevos fármacos. 
3. Fases de la FarrnacologIa traslacional. 
4. Usa de modelos animales para la farmacologIa traslacional. 
5. Los biomarcadores en la farmacologla y el desarrollo de fármacos. 
6. Las gulas de la FDA para la farmacologla clInica. 
7. Fuentes de financiamiento para estudios clInicos. 
8. Patentes y protección industrial. 
9. Casio negociar una transferencia tecnológica de farmacologIa traslacional. 

tJNIDAD II. Estudios de Biodisponibilidad 

1. Principales parámetros farmacocinéticos utilizados en los estudios de 
biodisponibilidad. 

2. Factores que influyen en la biodisponibilidad. 
2.1. Factores relacionados con el principio activo. 
2.2. Factores relacionados con la forma de dosificación. 
3. Factores relacionados con el individuo. 
4. Moduladores de la Absorción. 
4.1. Liberación casio factor limitativo de la absorción gastrointestinal. 
4.2. Liberación factores fisicoquImicos. 
5. Factores farmacotécnicos. 

tJNIDAD III. Calidad desde el diseflo y análisis de riesgos en el Desarrollo 
Farmacéutico 

1. Desarrollo de productos farmacduticos bajo el sistema de Calidad desde el 
diseflo (QbD). 

2. Lineamientos establecidos por las Gulas ICH: Q8, Q9, Q1O, Q11, Q12 que 
sustentan la calidad de los medicamentos desde el diseflo. 

3. Perf ii de calidad de producto deseado. 



4. Identificación de los atributos crIticos de calidad que impactan en la 
estabilidad, seguridad y eficacia de un medicamento. 

5. Análisis de riesgos y diseflo de experimentos coma herramientas en el 
desarrollo de medicamentos. 

UNIDAD IV. Preformulación en el desarrollo de insumos para la salud 

1. Termodinámica aplicada al control de los procesos tecnoldgicos y 
biofarmacéuticos. 

1.1. El estado sólido y tdcnicas de caracterizacián. Importancia en la 
definición del atributo crItico de material. 

1.2. Solubilidad y coeficiente de reparto aceite/agua (Log P y Log D) 
1.2.1. Propiedades que sustentan el Sistema de ClasificacidnBiofarmacdutica 

(SCB) y seleccián de via(s) de administración. 
1.3. Factores y procedimientos fisicos y fisicoquImicos aplicados a la 

solubilizacidn de fármacos. 
1.4. Factores y procedimientos de formulación para controlar 

difusidn/permeación y biodisponibilidad de fármacos. 
1.5. La importancia de los atributos criticos de material y los puntos 

criticos de proceso en el diseo de productos farmacduticos en estado 
sólido y en solucián. 

2. Los fundamentos fisicoquimicos de los sistemas de entrega de fármacos y 
biomoléculas en dispersion 

2.1. Aplicación de los fenOmenos de interfase en el diseño farmacéutico de 
sistemas lIquidos y semisólidos en dispersion y las técnicas para su 
determinac iOn. 

2.2. Aplicaciones durante el ciclo de vida de producto. 
2.3. Reologia aplicada a sistemas lIquidos y semisOlidos de entrega de 

fármacos y biomoléculas en dispersiOn. 
2.4. La importancia de los atributos criticos de material y los puntos 

crIticos de proceso en el disefto de productos farmacéuticos en 
dispersiOn. 

3. Conceptos de cinética aplicados a los estudios de liberación y estabilidad 
establecidos par la normatividad nacional e internacional. 

3.1. Normatividad vigente para realizar estudios de estabilidad. 
3.2. Fundamentos de cindtica quImica y factores fisicoquirnicos del ambiente y 

de la composiciOn farmacéutica que determinan la vida de anaquel de los 
preparados farmacéuticos. 

3.3. MOtodos farmacopeicos de liberaciOn de férmacos y biomoléculas. 
LiberaciOn inmediata y prolongada. 

!4ODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSE&ANZA—APRENDIZAJE: 
.1 
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Este proceso se desarrollará a travds de sesiones d.e presentacidn, análisis y 
discusidn de problemas de la práctica profesional, apoyados en literatura 
cientIfica. Lo anterior se complementará con seminarios formativos y de 
actualización. 

El alumno integrará los conocimientos adquiridos mediante el desarrollo de un 
informe de investigación sobre algdn tema de los contenidos de la UEA 0 de su 
trabajo de investigación. 

MODALIDADES DE EVALUACION: 

Evaluación Global: 

Los conocimientos adquiridos y las actividades realizadas se evaluarán con 
los siguientes elementos: 

Evaluación objetiva (exémenes escritos) 35% 
Participacidn en las sesiones grupales de discusión y anélisis. 25% 
Habilidad para aplicar y transmitir los conocimientos adquiridos en la 
resolucidn de problemas especIficos. 30% 
Presentación oral y escrita del informe de investigación. 10% 
Total 100% 

Evaluaciones objetivas: exámenes escritos. 
Participación: personal y en grupos de discusión y análisis, mediante la 
presentación de seminarios y trabajos escritos. 
Habilidad para aplicar y transmitir los conocimientos adquiridos en la 
resolucidn de problemas especIficos: actividades que demuestren el desarrollo 
de las habilidades especIficas en cada tema. 
Presentación oral y escrita del informe de investigacidn: análisis de 
información bibliogréfica de un tema definido en comdn acuerdo por el 
profesor y el tutor. 

Para acreditar el módulo se requiere aprobar cada uno de los rubros 
mencionados con calificacidn minima de S (suficiente) 

BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECONENDABLE: 

HAS I CA 

UNIVERSIDAD AHIONOMA METROPO[I1ANA 

APROBADOPORE SLE IOAQADEMICO 
EN SU SESIO U /_Y' 

EL SE E .ja  EL COLEGIO 

1 



5/ 7 NOMBRE DEL PLAN STRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FARHACEUTICAS 

CLAVE 3366023 EVALUACION Y PREFORNULACION FARHACEUTICA 

1. Adeyeye, N. C., & Brittain, H. G. (2008). Preformulation in solid dosage 
form development. la Edición. Boca Raton, EUA. CRC Press. 

2. Antipas, A. S., Landis, N. S., & Wuelfing, W. P. (2011). Pharmaceutical 
stress testing predicting drug degradation. Boca Raton, EtJA, CRC Press. 
Informa Healthcare. 

3. Augustijns, P., & Brewster, N. E. (2007). Solvent systems and their 
selection in pharmaceutics and biopharmaceutics (Vol. 190) . Nueva York, 
ELlA: Springer. 

4. Bauer L. A. (2014) . Applied clinical pharmacokinetics. 3a Edición. 
McGraw-Hill. Nueva York, ELlA. 

5. Bonate, P.L (2006) . Pharmacokinetic-pharmacodynamic: modelling and 
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16. Liu, R. (2008) . Water-insoluble drug formulation. 3a Edición. Boca Raton, 
ELlA. CRC Press. 

17. Pazo, C. S. (2001) . Farmacocinética de los medicamentos nuevos métodos y 
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OBJETIVO(S): 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la UEA el alumno será capaz de: 

Aplicar conocimientos y habilidades teórico-metodológicas, asI como 
didácticas, en un campo determinado de la investigación farmacéutica. 

OBJETIVOS PARCIALES: 

Al final de la UEA el alumno será capaz de: 

1. Elaborar un calendario de actividades y las metas de la mv 
2. Integrar los conocimientos teóricos, metodológicos en el 

trabajo de investigación. 
3. Avanzar en el desarrollo del proyecto de investigación. 
4. Aplicar conocimientos básicos de didáctica de las ciencias 

grupales de apoyo a la docencia. 
5. Elaborar un documento final del trimestre, presentando 

investigación conforme a las metas propuestas. 

estigación. 
desarrollo del 

en actividades 

los avances de 

CONTENIDO SINTETICO: 

Desarrollo experimental del proyecto de investigación. 

-i 

UNIVERSIDAD AHIONOMA MEIROPOEIIANA 

aabtdemo 

10 ACADEMICO 

  



UNIVERSIDAD AUTONOMA MEIROPOIJIANA 

Casa abierta a tmp 

 

EL S DEL COLEGIO 

APROBADO FOR 
EN SU SESI 

OLGIO ACADEMICO 

NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTOR)DO EN CIENCIAS FARJACEUTICAS 2/ 3 

CLAVE 3366037 SEMINARIO DE INVESTIGACION I 

.1 

1. Bdsqueda bibliográfica. 
2. Análisis de la informacidn. 
3. Presentación por escrito y oral de los resultados de la investigación. 

Adquisición de conocimientos y habilidades básicas de didéctica aplicada a 
las ciencias. 

1. Lectura y análisis de bibliografIa proporcionada por el asesor en 
pedagogIa y diddctica. 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSE&ANZA-APRENDIZAJE: 

Bajo la direccic3n del Comitd Tutoral el alumno iniciará el desarrollo de su 
proyecto de investigacián siguiendo el protocolo registrado. En acuerdo con 
el Comité Tutoral y la Comisión Acaddmica de MDCF se establecerá la necesidad 
de un asesor en pedagogIa y didáctica para adquirir conocimiento y 
habilidades básicas sobre actividad docente. 

Se realizarén reuniones de trabajo para el anélisis de los avances obtenidos 
y la presentación de al menos un seminario ternático. 
La presentación del seminario se realizará frente a un grupo de alumnos, 
debiendo hacer uso de técnicas didécticas. 

MODALIDADES DE EVALUACION: 

Evaluación Global: 

Serán evaluadas las siguientes actividades: 

Presentación de Seminarios temáticos relacionados con el trabajo de 
investigación y la habilitación docente 25 % 
Presentación del reporte escrito del avance de investigación conforme a las 
metas propuestas 50 % 
Presentacidn oral de los avances de investigacidn 25 % 
Total 100% 

Para acreditar la UEA se requiere aprobar cada uno de los rubros mencionados 
con calificación minima de S (suficiente) 

BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECOMENDABLE: 
-I 



BibliografIa vigente y pertinente acorde al tema de la investigación a 
desarrollar, asI como a la didáctica de las ciencias. 
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OBJETIVO(S): 

OBJETO DE TRANSFORMACIÔN: 

Farmacia clinica y mdtodos en la investigación farmacdutica. 

PROBLEMA EJE: 

Análisis y planeación de metodologIas en la farmacia clInica y en la 
investigación farmacéutica orientados al bienestar del paciente. 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la UEA el alumno será. capaz de: 

Aplicar los conceptos y las tdcnicas generales propios de la estadIstica 
inferencial, de la farmacoeconomIa, la farmacoepidemiologIa, la farmacia 
clInica y del diseflo de experimentos relacionados con el ámbito de la 
préctica y la investigación farmacdutica. 

OBJETIVOS PARCIALES: 

Al final de la UEA el alumno será capaz de: 

1. Analizar el uso racional de los rnedicamentos y desarrollar las habilidades 
profesionales para brindar atención farmacdutica dentro de la farmacia 
comunitaria y hospitalaria. 
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2. Analizar y aplicar la información cientIfica sobre los medicamentos, asI 
como los conceptos, criterios y técnicas sobre el uso racional de los 
medicamentos en la sociedad. 

3. Examinar los concept.os básicos de la farmacoepidemiologIa en la resolucián 
de problemas vinculados al dmbito farmacéutico. 

4. Aplicar las herramientas estadIsticas para caracterizar poblaciones o 
muestras de poblaciones en el campo de las ciencias farmacduticas. 

CONTENIDO SINTETICO: 

UNIDAD I. Medicamento y sociedad. 

1. PolIticas farmacéuticas. Panorama global. 
2. Legislación y deontologIa farmacéutica. 
3. PolIticas y situación de los medicamentos genéricos y biocomparables en 

Mexico. 
4. El concepto de medicarnentos esenciales. Cuadro básico de medicamentos del 

sector pdblico de Mexico. 
5. El concepto y criterios de uso racional de los medicamentos. Aspectos 

terapéuticos, sociales y económicos de los medicamentos. 
6. El concepto de polifarmacia y su vinculación con el uso irracional de los 

medicamentos. 
7. Medicamentos de libre yenta (OTC) y automedicación. 
8. FarmacoepidemiologIa: el estudio de la utilización de los medicamentos y 

sus efectos en grandes poblaciones. 
9. Farmacovigilancia, tecnovigilancia y otras vigilancias de insumos 

utilizados en salud. 
10. FarmacoeconomIa y evaluaciones econdmicas de las tecnologIas sanitarias. 
11. Farmacia hospitalaria y farmacia comunitaria enfocados al bienestar del 

paciente. 

UNIDAD II. MetodologIa de la investigación 

1. Introducción a la metodologIa cientIfica en el drea de la salud. 
2. Inferencia causal y criterios de causa-efecto. 
3. Mediciones de la frecuencia de las enfermedades: incidencia y prevalencia. 
4. Mediciones del efecto y mediciones de la asociación entre variables. 
5. Tipos de estudios descriptivos y experimentales. 
5 1 Estudios descriptivos y comparativos: definición, objetivos, ventajas y 

desventajas. 
5 2 Estudio de casos y controles: definición, objetivos, ventajas, 

desventajas y célculo de ta.maño de muestra. 
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5.3 Estudlo de cohortes: definicián, objetivos, ventajas, desventajas y 
cálculo de tamaflo de muestra. 

5.4 Estudios cilnicos experimentales: definición, objetivos, ventajas, 
desventajas y cálculo de talnafio de muestra. 

tJNIDAD III. EstadIstica inferencial 

1. Análisis descriptivo de variables, medidas de tendencia central y de 
dispersion. 

1.1. Distribuciones de probabilidad. 
1.2. Distribuciones rnuestrales elementales. 
2. Inferencia est.adIstica y pruebas de hipOtesis. 
2.1. tJso de la inferencia y el muestreo. 
2.2. HipOtesis estadIsticas y significancia estadIstica. 
2.3. Pruebas de hipOtesis para medias. 
2.4. Pruebas de hipOtesis para proporciones. 
2.5. Análisis de varianza. 
2.6. Ejercicios de inferencia estadIstica y pruebas de hipótesis utilizando 

un paquete computacional. 
3. Pruebas de bondad de ajust.e y pruebas no paramétricas. 
3.1. Anélisis Chi-Cuadrada (c2). 
3.2. Principales pruebas de hipOtesis no pararnétricas. 
3.3. Ejercicios de pruebas no pararnétricas utilizando un paquete 

cornputacional. 
4. RegresiOn y correlación. 
4.1. El modelo lineal, la relaciOn entre variables y su representaciOn 

gráfica. 
4.2. Coeficientes de correlaciOn y de determinaciOn, aplicación del método de 

los mInimos cuadrados. 
4.3. Significancia estadIstica del modelo lineal y pruebas de hipOtesis para 

los parémetros de la lInea recta. 
4.4. Ejercicios de regresiOn y correlaciOn utilizando un paquete 

computacional. 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSEANZA-APRENDIZAJE: 

Este proceso se desarrollaré a través de sesiones de presentaciOn, anélisis y 
discusiOn de problemas de la práctica profesional, apoyados en literatura 
cientIfica. Lo anterior se complementaré con seminarios formativos y de 
actualización. 

El alumno integraré los conocimientos adquiridos mediante el desarrollo de un 

DNIVERSIDAD AIIIONOMA METRUPOEIIANA 



IINIVERSIDAD AIJIDNOMA MEIROPULIJANA 

Casa ahtiempo. 

 

APROBADO POR Co 
EN SU SE 

GIOACADEMICO 
M.  

EL S ' .- S. DEL COLEGO 

NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FARMACEUTICAS 4/ 6 

CLAVE 3366029 FABMACIA CLINICA Y METODOS EN LA INVESTIGACION FARMACEUTICA 

-I  

informe de investigación sabre algn tema de los contenidos de la UEA a de su 
trabajo de investigación. 

MODALIDADES DE EVALUACION: 

Evaluación Global: 

Los canocimientos adquiridos y las actividades realizadas se evaluarán can 
los siguientes elementos: 

Evaluación objetiva (exámenes escritos) 35% 
Paizticipación_enlas sesiones grupalesde discusión y análisis. 25% 
Habilidad para aplicar y transmitir los conocimientos adquiridos en la 
resolución de problemas especIficos. 30% 
Presentación oral y escrita del informe de investigaci6n. 10% 
Total 100% 

Evaluación objetiva: Exámenes escritas 
Participación en las sesiones grupales de discusión y análisis: Personal y en 
grupos de discusión y análisis, mediante la presentación de seminarios y 
trabaj as escritos. 
Habilidad para aplicar y transmitir los conacimientos adquiridos en la 
resolución de problemas especIficos: Actividades que demuestren el desarrollo 
de las habilidades adquiridas en cada tema. 
Presentación oral y escrita del informe de investigación: Análisis de 
información bibliográfica de un tema definido en comün acuerdo par el 
profesor de módulo y el tutor del alumna. 

Para acreditar el tJEA se requiere aprobar cada una de los rubros mencionados 
con calificación minima de S (suficiente) 

BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECONENDABLE: 

BASICA 

1. Berry, D.A. (1990) . Statistical methodology in the pharmaceutical 
sciences. Vol 104. Editorial M. Dekker. Nueva York. ETJA. 

2. Boatman, J.L. (1996). Principles of pharmacoeconomics. 2a Edición. 
Editorial Harvey Whitney Books Co. EUA. 

3. Chatterjee 5. (1990). Regression analysis by example. 2a Edición. 
Editorial John Wiley and Sons Inc. EUA. 
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4. Chumney, E.C.G. Simpson, N.K. (2006). Methods and design for outcomes 
research. Editorial American Society of Health System Pharmacist. EUA. 

5.. Comisión Interinstitucional del Cuadro Básico y Catálogo de Insumos del 
Sector Salud. (2013) . Cuadro básico y catálogo de medicamentos sector 
salud. Edición 2012. Diario Oficial de la Federación (DOF:21/05/2013) 
Mexico. 

6. INEGI. (2003) . EstadIsticas del sector salud y seguridad social. INEGI. 
Cuaderno No. 20. Mexico. 

7 .Lors, N. (2006) . Treat yourself: Is self-medication the prescription for 
what aids American Health Care? Editorial Harvard Journal Law & Technology. 
19(2) :359-392. 
8. Organización Mundial de la salud. (2007) . Los medicamentos esenciales en 

laregión de las Americas: logros, dificultades y retos.OMS, Washington. 
EUA 

9. Rowe, P. (2007) . Essential statistics for the pharmaceutical sciences. 
Editorial John Wiley & Sons. Reino Unido. 

10. SecretarIa de Salud. (2010) . Farmacopea de los Estados Unidos Mexicanos, 
suplemento para establecimientos dedicados a la yenta y suministro de 
medicamentos y demás insumos para la salud. 4a Edición, SecretarIa de 
Salud. Mexico 

11. SecretarIa de Salud. (2011) . Farmacopea de los Estados Unidos Mexicanos, 
suplemento para dispositivos medicos. 2a Edición. SecretarIa de Salud. 
Mexico. 

12. SecretarIa de Salud. (2014). Ley general de salud. Secretaria de Salud. 
Mexico. 

13. SecretarIa de Salud. (2009). Modelo nacional de farmacia hospitalaria. la 
Edición. SecretarIa de Salud. Mexico. 

14. SecretarIa de Salud. (1996) . Programa de reforma del sector salud 
1995-2000. SecretarIa de Salud. Mexico. 

15. Smith, M.C. Wertheimer, l.A. (2012). Aspectos sociales y conductuales de 
la atención farmacéutica. Editorial tJniversidad Autónoma Metropolitana. 
Mexico. 

16. World Health Organization. (2000) . Guidelines for the regulatory 
assessment of medicinal products for use in self medication. WHO, Genova. 
Italia. 

17. World Health Organization. (1988). How to develop and implement a 
national drug policy. 2a Edición. WHO, Genova. Italia. 

COMPLEMENTARIA 

Sitios web: 

1. Observatorio de la Salud, Fundaci6n Mexicana para la Salud A.C. Ciudad de 
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Mexico, Mexico http: //funsalud.org.mx/portal/  
proyectos /observatorio-de-la-salud/ 

2. American Pharmacists Association. Washington. D.C. EUA. 
http: / /www. pharmacist .com! 

3. Canadian Pharmacists Association. Ottawa. Canada. 
http: !!www.pharmacists.ca! 

4. Sociedad Espafiola de Farmacia Hospitalaria. Madrid. España. 
http: /!www. sefh. es! 
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OBJETIVO(S): 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la UEA el alumno ser capaz de: 

Desarrollar conocimientos y habilidades teórico-metodológicas, asI coma 
didácticas, en un campo deterrninado de la investigacián farmacéutica. 

OBJETIVOS PARCIALES: 

Al final de la UEA el alumna será capaz de: 

1. Elaborar un calendaria de actividades y las metas de la investigación. 
2. Contrastar los conocimientas teóricos y metodológicos adquiridos y su 

relevancia en el desarrollo del trabajo de investigación. 
3. Propaner alternativas para el avance del proyecta de investigación. 
4. Desarrollar estrategias básicas de didáctica de las ciencias en 

actividades grupales de apoyo a la docencia. 
5. Elabarar un documento final del trimestre, presentando los avances de 

investigación conforme a las metas propuestas. 

CONTENIDO SINTETICO: 

Desarrolla experimental del proyecto de investigación. 
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1. Bdsqueda bibliográfica. 
2. Anilisis de la informacidn. 
3. Presentación por escrito y oral de los resultados de la investigación. 

Adquisición de conocimientos y habilidades básicas de didáctica aplicada a 
las ciencias. 

1. Lectura y análisis de bibliografIa proporcionada por el asesor en 
pedagogIa y didáctica. 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO EMSENANZA-APRENDIZAJE: 

Bajo la dirección del Comité Tutoral, el alumno continuaré con el desarrollo 
de su proyecto de investigación siguiendo el protocolo registrado. En acuerdo 
con el Comité Tutoral y la Comisión Acaddmica de MDCF y en su caso, el asesor 
en pedagogla y didáctica verificarán el desarrollo de las habilidades 
adquiridas sobre actividad docente. 

Se realizarén reuniones de trabajo para el anélisis de los avances obtenidos 
y la presentación de al menos un seminario temético. 
La presentación del seminario se realizará frente a un grupo de alumnos 
debiendo hacer uso de técnicas didécticas. 

MODALIDADES DE EVALUAC ION: 

Evaluación Global: 

Serén evaluadas las siguientes actividades: 

Presentación de Seminarios teméticos relacionados con el trabajo de 
investigación y la habilitacidn docente 25 % 
Presentación del reporte escrito del avance de investigación conforme a las 
metas propuestas 50 % 
Presentación oral de los avances de investigacidn 25 % 
Total 100% 

Para acreditar la UEA se requiere aprobar cada uno de los rubros mencionados 
con calificación minima de S (suficiente) 

BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RCOMENDABLE: 
,1 
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Bibliografla vigente y pertinente acorde al tema de la investigación a 
desarrollar, asI como a la diddctica de las ciencias. 
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CLAVE UNIDAD DE ENSEANZA-APRENDIZAJE 
SINTESIS DE MOLECULLAS CON ACTIVIDAD BIOLOGICA 

CREDITOS 12 

3366020 TIPO OPT. 

TRIM. 
I AL III H.TEOR. 6.0 

H.PRAC. 0.0 
- 

SERIACION 
AUTORIZACION - -- - 

NIVEL 
MAESTRIA 
DOCTORADO 

I- 

OBJETIVO(S): 

OBJETO DE TRANSFORMACI6N: 

SIntesis de moléculas con actividad biológica. 

PROBLEMA EJE: 

Desarrollo de moléculas con actividad bioldgica orientadas al bienestar del 
paciente. 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la UEA el alumno será capaz de: 

Proponer y optimizar la sintesis de moléculas con actividad biológica. 

OBJETIVOS PARCIALES: 

Al final de la UEA el alumna será capaz de: 

1. Aplicar los conceptos de quImica orgdnica en la sIntesis de moléculas con 
actividad biológica. 

2. Optimizar las metodologlas sintéticas en moléculas con actividad 
bioldgica. 

3. Definir los alcances y limitaciones de las distintas metodologIas 
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sintéticas. 

CONTENIDO SINTETICO: 

tJNIDAD I: Aplicaciones estratégicas de sIntesis orgénica para la obtención de 
moléculas bioactivas 

1. Análisis retrosintético. 
2. SIntesis total de moléculas bioactivas usando reacciones de: 
2.1. áxido-reducción. 
2.2. Sustitución. 
2.3. Eliminación 
2.4. Adiciones y cicloadiciones. 
2.5. Condensación carbonilica. 
2.6. Acoplamiento empleando metales. 
2.7. Radicales libres. 
3. Métodos sintéticos empleando fuentes de calentamiento yb activación no 

convencional. 
3.1. Microondas. 
3.2. Infrarrojo. 
3.3. Sonicación. 
3 . 4. Ultravioleta. 

UNIDAD II: Estrategias para la obtención de moldculas enantioméricarnente 
puras 

1. SIntesis de moldculas enantiopuras a partir de la reserva quiral. 
1.1. Carbohidratos y sus derivados. 
1.2. Aminoácidos. 
1.3. Alcaloides. 
2. Métodos catalIticos empleando metales de transicián y otros métodos 

enantioselectivos. 
2.1. Métodos catailticos usando metales de transición. 
2.2. Métodos que utilizan aininoácidos y polipéptidos como catalizadores 

quirales. 
3. Procesos de resolución de mezclas enantioméricas. 
3.1. Cristalización. 
3.2. CromatografIa. 
3.3. Resolución cinética. 
4. Obtención de moléculas enantiopuras por biotransformaciones y 

biocatálisis. 
4.1. Empleo de enzimas y rnicroorganismos como catalizadores biológicos. 
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4.2. Biocatalizadores y selectividad en sIntesis orgánica. 
4.2.1. Grupos Funcionales. 
4.2.2. Regio y Quimioselectividad. 
4.2.3. Formas del biocatalizador. 
4.2.3.1. Células cornpletas de microorganismos, plantas y animales, libres e 

inmovilizadas. 
4.2.3.2. Enzirnas de microorganismos, plantas y animales, libres e 

inmovilizadas. 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSE&ANZA-APRENDIZAJE: 

Este procesose desarrollaré a través de- sesionesdepresentación,análisis y 
discusión de problemas de la préctica profesional, apoyados en la literatura 
cientIfica. La anterior se complernentaré con seminarios de actualización. 

MODALIDADES DE EVALUACION: 

Evaluación Global: 

Los conocimientos adquiridos y las actividades realizadas se evaluarán con 
los siguientes elernentos: 

Evaluaciones objetivas (exdmenes escritos) 40% 
Participación en las sesiones grupales de discusión y anélisis 30% 
Habilidad para aplicar y transmitir los conocimientos adquiridos en la 
resolución de problemas especIficos 30% 
Total 100% 

Evaluaciones objetivas: exérnenes escritos. 
Participacidn: personal y en grupos de discusión y análisis, mediante la 
presentación de seminarios y trabajos escritos. 
Habilidad para aplicar y transmitir los conocimientos adguiridos en la 
resolución de problemas especIficos: actividades que demuestren el desarrollo 
de las habilidades especificas en cada tema. 

Para acreditar la UEA se requiere aprobar cada uno de los rubros mencionados 
con calificación minima de S (suficiente) 

BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECOMENDABLE: 
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-i 

I- , 
BASICA 

1. Banker, G.S. Rhodes, C.T. (2002) . Modern pharmaceutic drugs and the 
pharmaceutical science. 4a Edición. Editorial Marcel Dekker. Inc., ETJA. 

2. Carey, F.A. sundberg, R.J. (2008). Advanced Organic Chemistry: Part A: 
Structure and Mechanisms. 5a Edición. Editorial Springer, Nueva York, 
EUA 

3. Davies, G.H. Roberts, S.M. Greenand R. Fl. Kelly, D.R. (1989). 
Biotransformations in preparative organic chemistry: The use of isolated 
enzymes and whole cell systems in synthesis. la Edición. Editorial 
Academic Press, EtJA. 

4. Florey, H. (1998) . Analytical profiles of drug substance. Editorial 
Academic Press, EUA. 

5. Fogarty, W.M. Kelly, C.T. (1990). Microbial enzymes and biotechnology. 2a 
Edición. Editorial Elsevier Applied Science, Londres, Reino Unido. 

6. Halgas, J.G. (1992) . Biocatalysts in organic synthesis. Editorial 
Elsevier Science Ltd. 

7. Kurt, F. (2011). Biotransformations in organic chemistry. A textbook. 6a 
Edición. Editorial Springer-Verlag, Alemania. 

8. Kurti, L. Czaká, 3. (2005) . Strategic applications of named reactions in 
organic synthesis. Editorial Elsevier Academic Press, Massachusetts, EUA. 

9. Smith, M.B. (2013) . March's advanced organic chemistry: Reactions, 
mechanism and structure. 7a Edición. Editorial John-Wiley & Sons, Inc., 
Hoboken, Nueva Jersey, EUA. 

10. Warren, S. Wyatt, P. (2009). Workbook for organic synthesis, the 
disconnection approach. 2a Edición. Editorial John-Wiley & Sons, Inc., 
Cambridge, Reino Unido. 

Publicaciones periódicas 

The Journal of Organic Chemistry, ACS Publications. 
Organic Letters, ACS Publications. 
Tetrahedron, Elsevier. 
Tetrahedron letters, Elsevier. 
Tetrahedron Asymmetry, Elsevier. 
Angewandte Chemie, Wiley. 
Organic & Biomolecular Chemistry Royal Society of Chemistry. 
Molecules, MDPI. 
Synlett, Thieme. 
Synthesis, Thieme. 
Synthetic Communications, Taylor & Francis. 
Drug Development and Industrial Pharmacy, Taylor & Francis. 
Journal of Medicinal Chemistry, ACS Publications. 
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Bioorganic and Medicinal Chemistry, Elsevier. 
Bioorganic and Medicinal Chemistry Letters, Elsevier. 
Current Medicinal Chemistry, Bentham Science. 
European Journal of Medicinal Chemistry, Elsevier. 
Current Pharmaceutical Design, Bentham Science. 
ChernNedChem, Wiley. 
Medicinal Chemistry Communications, Royal Society of Chemistry. 
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AUTORIZACION 

NIVEL 
MAESTRIAY --
DOCTORADO 

1 

OBJETIVO(S): 

OBJETO DE TRANSFORMACI6N: 

Diseño computacional de fármacos. 

PROELEMA EJE: 

Diseflo computacional de moléculas con actividad biológica dirigidas al 
bienestar del paciente. 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la UEA el alumna será capaz de: 

Aplicar los avances en la tecnologIa informdtica en el diseflo y análisis de 
moléculas con actividad biológica. 

OBJETIVOS PARCIALES: 

Al final de la UEA el alumna será capaz de: 

1. Aplicar los métodos computacionales en: cribado, análisis, diseflo y 
optimización de moléculas con actividad bioldgica. 

2. Definir los alcances y limitaciones de la aplicacidn de los métodos 
computacionales en el diseflo de moléculas con actividad biológica. 
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I- 

CONTENIDO SINTETICO: 

tJNIDAD I. Diseo de Frmacos Asistido par Computadora (DIFAC) 

1. Estrategias del DIFAC para el descubrimiento de nuevos fdrmacos. 
2. Herramientas de modelado molecular. 
2.1. Minimización de energia y geometrIa molecular. 
2.2. Análisis conformacional. 
2.3. Cálculo de descriptores y propiedades moleculares. 
2.4. PaqueterIa disponible para modelado molecular. 

tJNIDAD II. Diseo basado en el uganda 

1. Modelado par farmacóforo. 
2. Similitud molecular. 
2.1. Huellas digitales moleculares. 
2.2. Medidas de similitud molecular. 
3. Análisis de las bases de datos moleculares empleando quimioinformática. 
3.1. Espacio quImico. 
3.2. Panoramas de actividad. 
4. Relaciones cuantitativas estructura-actividad. 
4.1. Métodos 2D (Hansch y Free-Wilison) 
4.2. Métodos 3D (Análisis Comparativo de Campos Moleculares) 

UNIDAD III: Diseño basado en el receptor 

1. Estructura y modelado de proteInas 
2. Modelado por homologIa. 
3. Acoplamiento molecular (Docking). 
4. Diseño basado en fragmentos. 
5. PaqueterIa disponible para el disefo basado en el receptor. 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSEtANZA-APRENDIZAJE: 

Este proceso se desarrollará a través de sesiones de presentación, andlisis y 
discusidn de problemas de la práctica profesional, apoyados en la literatura 
cientIfica. La anterior se complementará con seminarios de actualización. 

UNIVERSIIIAO AUIONOMA METROPO[IIANA 

Casa at alt: 

 

APROBADOPOR -COLE IOAC.DEMICO 
ENSUSESNU/ 



I- 
NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FABMACEUTICAS 3/ 4 

CLAVE 3366017 DISEiO DE FARMACOS ASISTIDO POR COMPUTADORA 

-J 

MODALIDADES DE EVALUACION: 

Evaluación Global: 

Los conocimientos adquiridos y las actividades realizadas se evaluarán con 
los siguientes elementos: 

Evaluaciones objetivas (exárnenes escritos) 40% 
Participación en las sesiones grupales de discusión y análisis 30% 
Habilidad para aplicar y transmitir los conocimientos adquiridos en la 
resolución de problemas especIficos 30% 
Total 100% 

Evaluaciones objetivas: exámenes escritos. 
Participacidn: personal y en grupos de discusión y análisis, mediante la 
presentación de seminarios y trabajos escritos. 
Habilidad para aplicar y transmitir los conocimientos adquiridos en la 
resolución de problemas especIficos: actividades que demuestren el desarrollo 
de las habilidades especIficas en cada tema. 

Para acreditar la UEA se requiere aprobar cada uno de los rubros mencionados 
con calificación minima de S (suficiente) 

BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECOMENDABLE: 

BASICA 

Edición. 

ions. 2a 

edition. 

Edición. 

1. Bajorath, J. (2013). Chemoinformatics for drug discovery. la 
Editorial WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim, Alemania. 

2. Brown, N. (2015). In silico medicinal chemistry: Computational 
support drug design. la Edición. Editorial Royal Society of 
Croydon, Reino Unido. 

3. Kukol, A. (2008). Molecular 
Hatfield, Reino Unido. 

4. Leach A.R. (2001) . Molecular modelling: Principles and applicat 
Edición. Editorial Pearson Patience Hall, Essex, Reino tJnido. 

5. Leach A.R. (2007) . An introduction to cheminformatics, revised 
Editorial Springer, Dordrecht, PaIses Bajos. 

6. Oprea, T.I. (2005). Chemoinformatics in drug discovery. la 
Editorial WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim, Alemania. 

7. Stromgaard, K. Krogsgaard-Larsen, P. Madsen, U. (2017) . Textbook 
design and discovery. 5a Edición. Editorial CRC Press Taylor & 

of drug 
Francis 

methods to 
Chemistry, 

modeling of proteins. Editorial Humana Press, 
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Group, Boca Ratón, FL, UEA. 
8. Wermuth, C.G. (2015) . The practice of medicinal chemistry. 4a Edición. 

Editorial Elsevier Academic Press, Londres, Reino tJnido. 

COMPLEMENTARIA 

1. Ferreira, L.G. dos Santos, R.N. Oliva, G. Andricopulo, A.D. (2015) 
Molecular docking and structure-based drug design strategies. Molecules, 
20, 13384-13421. 

2. Kitchen, D.B. Decornez, H. Furr, J.R. y Bajorath, J. (2004) . Docking and 
scoring in virtual screening for drug discovery: methods and applications. 
Nature Reviews Drug Discovery 3:935-949. 

3._Medina-Franco,J.L. Fernandez-de Gortari, E.Naveja, (2015). Avances en 
el diseño de fármacos asistido por computadora. Educación QuIinica. 
26:180-186. 

4. Prieto-MartInez, F.D. Arciniega, M. Medina-Franco, J.L. (2018) . Molecular 
docking: current advances and challenges. TIP Revista Especializada en 
Ciencias QuImico-Biológicas. 21: 1-23. 

5. Stumpfe, D. Bajorath, J. (2012). Methods for SAR visualization. RSC Adv., 
2:369-378. 

6. Synergix Ltd. (2009) . Molecular conceptor learning series. 
http: / /www. drugdesign.com/web/home.  

7. Xu, J. Hagler, A. (2002). Chemoinformatics and drug discovery. Molecules. 
7:566-600. 

Publicaciones Periódicas 

Journal of Chemical Information and Modelling, American Chemical Society. 
Journal of Molecular Graphics and Modelling, Elsevier. 
Journal of Computer-Aided Molecular Design, Springer. 
Journal of Cheminformatics, Springer. 
Molecular Informatics, Wiley. 
Bioorganic & Medicinal Chemistry, Elsevier 
European Journal of Medicinal Chemistry, Elsevier 
Journal of Medicinal Chemistry, American Chemical Society. 
Chemical Biology and Drug Design, Wiley. 
ChemMedChem, Wiley. 
MedChemComm, Royal Society of Chemistry. 
Molecular Diversity, Springer. 
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CLAVE UNIDAD DE ENSEANZA-APRENDIZAJE 
DISE&O Y OBTENCION DE PROTEINAS DE USO 
TERAPEUTICO 

CREDITOS 12 

3366019 TIPO OPT. 

TRIM. 
I AL III H.TEOR. 6.0 

H.PRAC. 0.0 SERIACION 
AUTORIZACION - - 

NIVEL 
MAESTRIA Y 
DOCTORADO 

OBJETIVO(S): 

OBJETO DE TRANSFORMACI6N: 

Las proteInas de uso terapdutico. 

PROELEMA EJE: 

Estrategias en la obtención de proteInas con uso terapéutico para el 
bienestar del paciente. 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la UEA el alumno será capaz de: 

Aplicar las herramientas de biologIa molecular e ingenierIa genética para el 
diseflo y obtención de proteInas con actividad terapdutica. 

OBJETIVOS PARCIALES: 

Al final de la UEA el alumno será capaz de: 

1. Aplicar los métodos de biologIa molecular en el diseflo y obtencián de 
proteInas con actividad biológica y utilidad terapéuticaen humanos. 

2. Comprender los alcances y limitaciones éticos en el uso de los métodos 
moleculares para la obtención de proteInas con actividad terapdutica. 
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CONTENIDO SINTETICO: 

UIIDAD I: ProteInas de usa terapéutico 

1. Origen y aplicación de las protelnas con actividad terapéutica. 
1.1. Hormonas. 
1.2. Enzimas. - 
1.3. Anticuerpos. 
1.4. Citocinas. 

UNIDAD II. Aspectos éticos y de legislaciónen la obtención de proteInas 
recombinantes de usa terapéutico 

1. Aspectos éticos y legales en la obtención y usa terapéutico de proteInas 
recambinantes. 

1.1. Aspectos éticos en la manipulación genética de arganismos. 
1.2. Normatividad y Legislación Nacional e Internacional que rigen la 

obtención y usa de proteInas recombinantes coma opciones terapéuticas. 

UNIDAD III. ProteInas con usa terapéutico obtenidas por métodos de ingenierIa 
genética y biologla molecular 

1. ProteInas recombinantes para usa en la terapéutica. 
1.1. Estrategias para su producción 
1.2. Modelos de estudio. 
1 .2 . 1. Interferones. 
1.2.2. Hormanas. 
1.2.3. Enzimas. 
1.2 . 4. Anticuerpas. 
1.2.5. Citocinas. 

UNIDAD IV: Biodisponibilidad y ensayos clInicos de prateInas de usa 
terapéutico 

1. Estrategias de diseño para optimizar la biodisponibilidad de las prateInas 
de usa terapéutica (biofármacos) 

2. Ensayas clinicos para proteInas de usa terapéutica (biofármacos) 
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IVIODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSEANZA—APRENDIZAJE: 

Este proceso se desarrollará a través de sesiones de presentación, anélisis y 
discusión de problemas de la préctica profesional, apoyados en la literatura 
cientIfica. Lo anterior se cornplementará con seminarios de actualización. 

MODALIDADES DE EVALUACION: 

Evaluación Global: 

Los conocimientos adquiridos y las actividades realizadas se evaluarén con 
los siguientes elementos: ------ ------ -- - ----------- - - 

Evaluaciones objetivas (exámenes escritos) 40% 
Participación en las sesiones grupales de discusión y análisis 30% 
Habilidad para aplicar y transmitir los conocimientos adquiridos en la 
resolución de problemas especIficos 30% 
Total 100% 

Evaluaciones objetivas: exémenes escritos. 
Participación: personal y en grupos de discusión y anélisis, mediante la 
presentación de seminarios y trabajos escritos. 
Habilidad para aplicar y transmitir los conocimientos adquiridos en la 
esolución de problemas especIficos: actividades que demuestren el desarrollo 
de las habilidades especIficas en cada tema. 

Para acreditar la tJEA se requiere aprobar cada uno de los rubros mencionados 
con calificación minima de S (suficiente) 

BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECOMENDABLE: 

HAS I CA 

1. Comisión Nacional de Bioética. (2002). Reglamento de la ley general de 
salud en materia de Investigación para la salud. Secretaria de Salud, 
Mexico. 

2. Glick B., Pasternak J., Patten Cheryl. (2011). Molecular biotechnology, 
principles and applications of recombinant DNA. 4a Edición. Editorial ASM 
Press, Washington D.C., EUA. 

3. Griffith, A.J.F., Gelbart, W.M., Miller, J.H., Lewontin, R.C. (2013). 
Genética moderna. la Edición. Editorial McGraw-Hill Interamericana, 
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Mexico 
4. Huang, S. Litt, M.D. Blakey, A.A. (2015). Epigenetic gene expression and 

regulation. la Edición. Editorial Elsevier, USA. 
5. Nussbaum, R, Mclnnes, R. Willard, H. (2007). Thompson and Thompson 

genetics in medicine. 7a Edición. Editorial Saunders, Elsevier, EUA 
6. Persing, D.H. Tenover, F.C. Hayden, R.T. Leven, M. Miller, M.S. Nolte, 

F.S. Tang, Y.W. Belkum, A.V (2016). Diagnostic molecular microbiology. 
Editorial SM Press, Washington D.C., EUA. 

7. Watson, J.D. Baker, T.A. Bell, S.P. Gann, A. Levine, M. Losick, R. (2014) 
Molecular biology of the gene. 7a Edicidn. Editorial Pearson, EUA. 

COMPLEMENTARIA 

   

1. Bases de dates del National Center for Biotechnology Information, NCBI. 
USA. 

2. Comisión Nacional de Bioética. (2002). Código de biodtica para el personal 
de salud. Secretarla de Salud, Mexico. 

3. DNA Learning Center. http://www.dnalc.org/websites/. Cold Spring Harbor 
Laboratory. 

Publicaciones Periódicas 

Nature, International Journal of Science, Nature Publishing Group. 
Science (Journal), I½AAS. 
Journal of Molecular Biology, Elsevier. 
Journal of Genetic Engineering and Biotechnology, Elsevier. 
The Pharmacogenomics Journal, Nature Publishing Group. 
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NOMERE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FARH?CEUTICAS 

CLAVE UNIDAD DE ENSEANZA-APRENDIZAJE 
PRODUCTOS NATURALES 

CREDITOS 12 

3366018 TIPO OPT. 

TRIM. 
I AL III H.TEOR. 6.0 

H.PRAC. 0.0 SERIACION 
AUTORIZACION 

NIVEL 
MAESTRIAY 
DOCTORADO 

1 

OBJETIVO(S): 

OBJETO DE TRANSFORMACION: 

Moléculas bioactivas a partir de productos naturales. 

PROELEMA EJE: 

Obtencidn de moléculas bioactivas a partir de productos naturales para 
atender problemas de salud. 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la UEA el alumno será capaz de: 

Desarrollar estrategias para la obtención y caracterizacidn de productos 
naturales coma estrategia en el descubrimiento de fármacos. 

OBJETIVOS PARCIALES: 

Al final de la tJEA el alumna será capaz de: 

1. Proponer estrategias alternativas en la produccidn de metabolitos con 
aplicación terapéutica. 

2. Aplicar las tdcnicas espectroscópicas y espectromdtricas para la 
caracterización estructural de moléculas bioactivas. 

UNIIIERSIDAD AUTONOMA MEIRUPO[IIANA 

Casa abrtaai6emp 

 

APROBADO POR 

A 
EL S RETf'EL COLEGIO 

/7  

• LE IOAC1DEMICO 
ENSUSESII u/ '/a' 

- 

-i 



I- 

NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FARMACEUTICAS 2/ 4 

CLAVE 3366018 PRODUCPOS NATURALES 

I- 

3. Analizar los aspectos éticos y regulatorios para la obtención, uso y 
comercializacián de los productos naturales. 

CONTENIDO SINTETICO: 

tJNIDAD I. Panorama actual en la büsqueda de productos naturales bioactivos 

1. Farmacognosia: enfoques y avances. 
2. Estrategias en el estudio de los productos naturales. 
2.1. Diversidad quImica y productos naturales. 

UNIDAD II. Productos naturales conaplicación farmacdutica 

1. Avances en la bdsqueda y caracterización de productos naturales de origen 
vegetal: un enfoque en problemas de salud actuales. 

1.1. Especies vegetales como fuente de moléculas bioactivas en el tratamiento 
de enfermedades crónico-degenerativas. 

1.2. Especies vegetales como fuente de moléculas bioactivas en el tratamiento 
de enfermedades infecciosas y parasitarias. 

2. Otras fuentes de metabolitos bioactivos de interés farmacéutico. 
2.1. Productos naturales de origen microbiano con acción antimicrobiana y 

citotóxica. 
2.2. Compuestos bloactivos de origen animal. 
3. Productos naturales como fuente de excipientes. 

UNIDAD III. Rutas de biosIntesis de metabolitos bioactivos 

1. BiosIntesis de metabolitos bioactivos de origen vegetal. 
1.1. En funcián de su estructura quImica. 
1.2. En función de su acción farmacoldgica. 

UNIDAD IV. Caracterización estructural de moldculas bioactivas 

1. Anélisis FitoquImico. 
2. Aplicación de técnicas espectroscópicas y espectrométricas. 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSE&ANZA-APRENDIZAJE: 

Este proceso se desarrollará a través de sesiones de presentacidn, anélisis y 
discusión de problemas de la práctica profesional, apoyados en la literatura 

1 
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1 
cientIfica. Lo anterior se complementard con seminarios de actualización. 

MODALIDADES DE EVALtJACION: 

Evaluación Global: 

Los conocimientos adquiridos y las actividades realizadas se evaluarán con 
los siguientes elementos: 

Evaluaciones objetivas (exámenes escritos) 40% 
Participación en las sesiones grupales de discusión y análisis 30% 
Habilida&para aplicar y transmitir los conocimientos adquiridos en la 
resolución de problemas especIficos 30% 
Total 100% 

Evaluaciones objetivas: exámenes escritos. 
Participacián: personal y en grupos de discusión y análisis, mediante la 
presentacidn de seminarios y trabajos escritos. 
Habilidad para aplicar y transmitir los conocimientos adquiridos en la 
resolución de problernas especIficos: actividades que demuestren el desarrollo 
de las habilidades especIficas en cada tema. 

Para acreditar la UEA se requiere aprobar cada uno de los rubros mencionados 
con calificación minima de S (suficiente) 

BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECOI'IENDABLE: 

BASICA 

1. Berger, S. Sicker, D. (2009) . Classics in spectroscopy. Isolation and 
structure elucidation of natural products. WILEYVCH Verlag GmbH & Co. 
KGaA, Weinheim, Alemania. 

2. Bruneton, J. (1999). Pharmacognosy, phytochemistry, medicinal plants. 2a 
Edición. Editorial Lavoisier Tec & Doc., Paris, Francia. 

3. Colegate, S.M. Molyneux, R.J. (2008) . 3ioactive natural products. 2a 
Edición. Editorial CRC Press, Florida, EUA. 

4. Cseke, L.J. Kirakosyan, A. Kaufman, P.3. Warber, S.L. Duke, J.A. 
Brielmann, H. L. (2006) . Natural products from plants. 2a Edición. CRC 
Press, Florida, EUA. 

5. Dewick, P.M. (2006) . Medicinal natural products. A biosynthetic approach. 
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3a Edición. Editorial John Wiley & Sons, Ltd., Chichester, Reino Unido. 
6. Evans, W.C. Trease, G.E. Evans, D. (2009) . Trease and Evans pharmacognosy. 

16a Edicidn. Editorial Saunders/Elsevier, Edinburgh, Reino Unido. 
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NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FARHACEUTICAS 

CLAVE UNIDAD DE ENSEANZA-APRENDIZAJE 
EVALUACION FARHACOLOGICA DE MOLECULAS CON 
POTENCIAL ACTIVIDAD BIOLOGICA 

CREDITOS 12 

3366021 TIPO OPT. 

TRIM. 
I AL III H.TEOR. 6.0 

H.PRAC. 0.0  SERIACION 
AUTORIZACION 

NIVEL 
MAESTRIAY - 
DOCTORADO 

I- 

OBJETIVO(S): 

OBJETO DE TRANSFORMACION: 

Evaluación farmacalógica de sustancias can patencial actividad biológica. 

PROBLEMA EJE: 

Los madelos farmacológicas y toxicológicos coma herramientas para la 
evaluación de sustancias dirigidas a enfrentar prablemas de salud. 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la UEA el alumna será capaz de: 

Aplicar las herramientas para la evaluación farmacoldgica de moléculas con 
potencial actividad biológica. 

OBJETIVOS PARCIALES: 

Al final de la UEA el alumna será capaz de: 

1. Analizar las aspectas dticas y legales para el usa de animales de 
experimentacidn. 

2. Seleccianar las modelos de evaluación farmacológica y toxicoldgica in viva 
y/a in vitro para identificar sustancias can actividad biológica. 
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3. Aplicar los modelos de evaluación farmacológica y toxicológica in vivo yb 
in vitro para sugerir los mecanismos de acción de sustancias con actividad 
bioldgica. 

CONTENIDO SINTETICO: 

TJNIDAD I. Aspectos éticos y legales sobre el uso de animales de 
experimentacidn 

1. Animales como reactivo biológico. 
2. El principio de las tres R's. 
3. Biodticapara el uso adecuado de animalesde experirnentación. 
4. Normatividad nacional e internacional para el uso de anirnales de 

experimentación toxicológica y farmacológica. 

UNIDAD II. Toxicologla. 

1. La toxicologIa y su relación con las ciencias farmacduticas. 
1.1. Toxicocinética. 
1.1.1. Tipos de exposición a xenobióticos. 
1.1.2. Disposición de tdxicos en el organismo (ADME) 
1.2. Toxicodinamia. 
1.3. ToxicologIa experimental. 
1.3.1. DL5O, DT5O, curvas dosis-respuesta, potencia, tolerancia. 
1.3.2. Toxicidad aguda, subaguda y crónica. 
1.4. Pruebas descriptivas de toxicidad. 
1.5. Protocolos para pruebas de toxicidad preclInica. 
1.5.1. Pruebas de evaluacidn toxicológica en roedores. 
1.5.2. Pruebas de evaluación toxicológica en no roedores. 
1.5.3. Métodos bioquImicos y moleculares empleados en toxicologIa. 

UNIDAD III: Modelos animales y enfermedad 

1. Nodelos animales de experimentación y enfermedad. 
1.1. Modelos de inflamación. 
1.2. Modelos de dolor. 
1. 2 . 1. Nociceptivo. 
1 .2 .2. Inf1amatorio. 
1. 2 . 3. Neuropético. 
1.3. Modelos de sIndrome metabólico y diabetes. 
1.3.1. SIndrome metabólico. 
1.3.2. Diabetes tipo I y tipo II. 
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1.4. Modelos de ansiedad, estrds y depresión. 
1.5. Modelos de la Enfermedad de Parkinson. 
1.5.1. Modelos inducidos por neurotoxinas y pesticidas. 
1.5.2. Modelos genéticos. 
1.5:3. Modelos de coordinación motora. 

UNIDAD IV: Modelos in vitro 

1. Modelos in vitro. 
1.1. Cultivos celulares. 
1.1.1. Cultivos primarios. 
1.1.2. Cultivos secundarios: lineas celulares tumorales y no tumorales. 
1.2. órganoaislado. 
1.3. Sistemas enzimáticos. 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSE&ANZA-APRENDIZAJE: 

Este proceso se desarrollaré a través de sesiones de presentación, análisis y 
discusidn de problemas de la préctica profesional, apoyados en la literatura 
cientifica. Lo anterior se complementará con seminarios de actualización. 

MODALIDADES DE EVALUACION: 

Evaluación Global: 

Los conocimientos adquiridos y las actividades realizadas se evaluarán con 
los siguientes eleraentos: 

Evaluaciones objetivas (exámenes escritos) 40% 
Participación en las sesiones grupales de discusión y anélisis 30% 
Habilidad para aplicar y transmitir los conocimientos adquiridos en la 
resolucián de problemas especIficos 30% 
Total 100% 

Evaluaciones objetivas: exémenes escritos. 
Participación: personal y en grupos de discusión y análisis, mediante la 
presentación de serninarios y trabajos escritos. 
Habilidad para aplicar y transmitir los conocimientos adquiridos en la 
resolucidn de problemas especIficos: actividades que demuestren el desarrollo 
de las habilidades especificas en cada tema. 
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Para acreditar la UEA se requiere aprobar cada uno de los rubros mencionados 
con calificación mInima de S (suficiente) 

BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECOMENDABLE: 

BASICA 

1. Chaplan, S.R. Bach, F.W. Pogrel, J.W. Chung, J.M. Yaksh, T.L. (1994). 
Quantitative assessment of tactile allodynia in the rat paw. Journal of 
Neuroscience Methods 53:55-63. 

2. Chen, Y. Balasubramaniyan, V. Peng, J. Eurlock, E.C. Taliquist, M. Li, J. 
Lu, Q.R. (2007). Isolation and culture of rat and mouse oligodendrocyte 
precursor cells. Nature Protocols 2:1044-51. 

3. de Vellis, J. Cole, R. (2012). Preparation of mixed glial cultures from 
postnatal rat brain. Methods in Molecular Biology 814:49-59. 

4. Doak, G.J. Sawynok, J. (1997). Formalin-induced nociceptive behavior and 
edema: involvement of multiple peripheral 5-hydroxytryptamine receptor 
subtypes. Neuroscience 80:939-949. 

5. Dubuisson, D. Dennis, S.G. (1977). The formalin test: a quantitative 
study of the analgesic effects of morphine, meperidine, and brain stem 
stimulation in rats and cats. Pain. 4:161-174. 

6. Enna, S.J. Williams, M. Ferkany, J.W. Kenakin, T. Porsolt, R.D. (2007) 
Short protocols in pharmacology and drug discovery. 10a Edición. 
Editorial Wiley-Blackwell, Hoboken, Nueva Jersey. 

7. Faqi, A.S. (2013). A comprehensive guide to toxicology in preclinical 
drug development. la Edición. Editorial Academic Press, EUA. 

8. Fox, A. Eastwood, C. Gentry, C. Manning, D. Urban, L. (1999) . Critical 
evaluation of the streptozotocin model of painful diabetic neuropathy in 
the rat. Pain 81:307-316. 

9. Gallo, V. Kingsbury A., Balazs, R. Jorgensen 0. 5. (1987). The role of 
depolarization in the survival and differentiation of cerebellar granule 
cells in culture, Journal of Neuroscience 7:2203-2213. 

10. Goldberg, A.M. Zurlo, J. Rudacille, D. (1996). The three R's and 
biomedical research. Science 272:1403. 

11. Hodgson, E. (2010) . A textbook of modern toxicology. 4a Edición. 
Editorial John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, Nueva Jersey. 

12. Jaggi, A.S. Jam, V. Singh, N. (2011). Animal models of neuropathic pain. 
Fundamental & Clinical Pharmacology 25:1-28. 

13. Kim, S.H, Chung, J.M. (1992). An experimental model for peripheral 
neuropathy produced by segmental spinal nerve ligation in the rat. Pain 
50:355-363. 

14. Klaassen, C.D. Watkins III, J.B. (2001). Manual de toxicologIa. 5a 
-I 
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Edición. Editorial McGraw-Hill, Mexico. 
15. McCarthy, K.D. de Vellis, J. (1980). Preparation of separate astroglial 

and oligodendroglial cell cultures from rat cerebral tissue. Journal of 
Cell Biology 85:890-902. 

16. Niu, J. Wang, L. Liu, S. Li, C. Kong, J. Shen, H.Y. Xiao, L. (2012). An 
efficient and economical culture approach for the enrichment of purified 
oligodendrocyte progenitor cells. Journal of Neuroscience Methods 
209:241-9. 

17. NOM-062-ZOO-1999, (22 de agosto de 2001) . Norma Oficial Mexicana 
NOM-062-ZOO-1999. Diario Oficial de la Federación. 

18. OMeara, R.W. Ryan, S.D. Colognato, H. Kothary, R. (2011). Derivation of 
enriched oligodendrocyte cultures and oligodendrocyte/neuron myelinating 
co-cultures from post-natal murine tissues. Journal of Visualized 
Experiments. 21:3324. 

19. Pardo, C. (2005). Etica de la experimentación animal. Directrices legales 
y éticas contemporáneas. Cuadernos de Bioética, Asociación Espaflola de 
Bioética y Etica. Espafa. 

20. Somwar, R. Fang, X. Sweeney, G. (2005) Models of type 2 diabetes. Drug. 
Discovery. Today Disease Models 2:183-189. 

21. Vanda-Cartón. (2003) . La experimentación biomddica en animales de los 
códigos bioéticos. Laborat Acta 15:69-73. 

22. Yavin, z. Yavin, E. (1980). Survival and maturation of cerebral neurons 
on poly(L-lysine) surfaces in the absence of serum, Developmental Biology 
75: 454-459. 

23. Zimmermann, M. (1983). Ethical guidelines for investigations of 
experimental pain in conscious animals. Pain 16:109-110. 

} 

ONIVERSIBAD AUJONOMA MEIQHPOUIANA 

Casa abierta en,o. 

 

APROBADO POR EL ØLEGIOACADEMICO 
EN SU SESIO M., ''4(2 

ELS 'ET'.ELCOLEGIO 

1 

NOMBRE DEL PLAN STRIA Y DOCTORDO EN CIENCIAS FARMACEUTICAS 5/ 5 

CLAVE 3366021 EVALT.JACION FABMACOLOGICA DE MOLECULAS CON POTENCIAL 
ACTIVIDAD BIOLOGICA 



PROGRAMA DE ESTUDIOS 
CaaaaaHi 

UNIVERSIDAD AIIIONOMA M[IROPQIIIANA 

I 
UNIDAD XOCHIMILCO DIVISION CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE LA SALUD 1/ 2 

NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FABACEUTICAS 

CLAVE UNIDAD DE ENSEANZA-APRENDIZAJE 
TEMAS SELECTOS DE DISENO, OBTENCION Y 
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3366022 TIPO OPT. 
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I AL III I-I.TEOR. 5.0 

H.PRAC. 2.0  
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SERIACION 
AUTORIZACION - 

NIVEL 
MAESTRIAY 
DOCTORADO 

I- 

OBJETIVO(S): 

OBJETO DE TRANSFORIVIACION: 

Innovación en la obtención y evaluación de moldculas con actividad biológica 
y aplicación terapéutica. 

PROBLEMA EJE: 

Nuevas estrategias para la obtención y evaluación de moléculas con potencial 
aplicación terapéutica. 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la UEA el alumno será capaz de: 

Aplicar conocimientos especializados de diseflo, obtención y evaluación de 
fármacos y biomoléculas relacionados con su proyecto de investigación, 
mediante el usa de información y conceptas para la resolución de problemas de 
investigación especIficos. 

CONTENIDO SINTETICO: 

El contenido de la tJEA será propuesto por el Comité Tutoral del alumno y 
avalado por la Comisión Académica de la MDCF. 

UNIVERSIDAD AUTONOMA MEIROPO[IIANA 

Casa abieiaal t 

 

APROBADO POR E *LEC#'I ACADEMICO 
ENSUSESIOU/ ¼* 

EL S - Er/DEL 



NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FARHACEUTICAS 2/ 2 

CLAVE 3366022 TEMAS SELECTOS DE DISE&O, OBTENCION Y EVALUACION DE 
FARMACOS Y BIOMOLECULAS 

-i 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSE&ANZA—APRENDIZAJE: 

Este proceso se desarrollaré. a través de sesiones de presentación, análisis y 
discusión de problemas de la práctica profesional, apoyados en la literatura 
cientIfica. Lo anterior se complementará con seminarios de actualizacián. 
Mediante una propuesta de programa avalado por el Comité Tutoral y 
supervisado por la Comisión Acadérnica de MDCF, el alumno podré participar en 
cursos que fortalezcan el desarrollo de sus habilidades docentes en la 
enseanza de las ciencias. 

MODALIDADES DE EVALUACION: 

Evaluación Global: 

Los conocimientos adquiridos y las actividades realizadas se evaluardn con 
los siguientes elementos: 

Evaluaciones objetivas (exérnenes escritos) 40% 
Participación en las sesiones grupales de discusión y análisis 30% 
Habilidad para aplicar y transmitir los conocimientos adquiridos en la 
resolucián de problemas especIficos 30% 
Total 100% 

Si la UEA se cursa fuera de la Institución se respetard la evaluacián global 
emitida por el profesor titular de la UEA. 

BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECOI'ThNDABLE: 

La idénea, pertinente y actualizada, de acuerdo con la lInea de investigación 
de cada alumno. 
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NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FABMACEUTICAS 

CLAVE UNIDAD DE ENSEANZA-APRENDIZAJE 
DISEO DE EXPERIMENTOS EN LAS CIENCIAS 
FARMACEUTICAS 

CREDITOS 12 

3366024 TIPO OPT. 

TRIM. 
I AL III H.TEOR. 6.0 

H.PRAC. 0.0  SERIACION 
AUTORIZACION 

NIVEL 
MAESTRIA Y 
DOCTORADO 

OBJETIVO(S): 

OBJETO DE TRANSFORMACI6N: 

La aplicación de los métodos estadIsticos en la definición del espaclo de 
conocimiento de los procesos en las ciencias farmacduticas. 

PROBLEMA EJE: 

La toma de decisiones sobre resultados experimentales para conocer el 
comportamiento de los procesos en las ciencias farmacéuticas a partir de una 
serie de ensayos disefiados para probar una relación definida bajo alguna 
circunstancia especIfica. 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la UEA el alumno seré capaz de: 

Aplicar los principios de disefio de experimentos para lograr la comprensión, 
el control y la optimización de los procesos en las ciencias farmacéuticas. 

OBJETIVOS PARCIALES: 

Al final de la UEA el alumno será capaz de: 

1. Identificar la importancia de la experimentación como estrategia para 
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generar aprendizaje sobre un proceso para direccionar e interpretar 
adecuadamente los resultados del experimento. 

2. Aplicar los elementos de los disefios: compietamente al azar y el análisis 
de varianza; con el propásito práctico de establecer sI un tratamiento o 
su ausencia tiene efecto sabre un proceso. 

3. Discutir los aspectos metodológicos de los disefos factoriales 2k en la 
selección del diseño y de los tratamientos que se deben aplicar en el 
proceso. 

4. -Identificar los procesos de las ciencias farmacduticas en los que se 
requiere el usa de disefios factoriales fraccionados. 

5. Aplicar las técnicas estadIsticas utilizadas en la optimizacidn de los 
procesos en las ciencias farmacéuticas. 

CONTENIDO SINTETICO: 

UNIDAD I. MetodologIa de los disefios factoriales aplicables en los procesos 
de las ciencias farmacduticas 

1. El diseflo de un solo factor. 
1.1. Definiciones básicas y principios. 
2. El diseflo de dos factores. 
2.1. Modelos aleatorios y mixtos. 
3. El rnodelo del diseflo factorial general. 
4. Diseflos asimdtricos. 
5. Anélisis de paqueterIa computacional. 

UNIDAD II. Aplicaciones de los diseflos factoriales 2k en los procesos de las 
ciencias farmacéuticas 

1. El disefio factorial 2k. 
2. Experimentación factorial vs. mover un factor a la vez. 
3. Diseflo factorial 22 y 23. 
4. El diseflo general 2k. 
5. Optimización de mdltiples respuestas. 

UNIDAD III. Uso de los diseflos factoriales fraccionados en los procesos de 
las ciencias farmacéuticas 

1. Diseflo factorial fraccionado 2k-i. 
2. Diseflo factorial fraccionado 2k-2. 
3. Diseflo de Plackett-Burman. 
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UNIDAD IV. Técnicas de optirnización de los procesos de las ciencias 
farmacéuticas 

1. MetodologIa de Superficie de Respuesta. 
1.1. Elementos de la MSR. 
2. Diseños de superficie de respuesta. 
2.1. Escalamiento ascendente-descendente. 
3. Disefios de primer orden. 
4. Diseflos de segundo orden. 
4.1. Diseflo de 30x-Behnken. 
4.2. Diseflo de composición central. 
4.3. Diseflo de composición central con centros en las caras. 
5. Diseflo de experimentos con mezclas. - 
5.1. Diseflo simplex reticular. 
5.2. Diseflo simple reticular aumentado. 
6. Optimización de mdltiples respuestas. 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSE&.ANZA-APRENDIZAJE: 

Este proceso se desarrollará a través de sesiones de presentación, análisis y 
discusión de problemas de la préctica profesional, apoyados en la literatura 
cientIfica. Lo anterior se complementaré con seminarios de actualización. 

MODALIDADES DE EVALUACION: 

Evaluación Global: 

Los conocimientos adquiridos y las actividades realizadas se evaluarán con 
los siguientes elementos: 

Evaluaciones objetivas (exámenes escritos) 40% 
Participación en las sesiones grupales de discusión y análisis 30% 
Habilidad para aplicar y transmitir los conocimientos adquiridos en la 
resolución de problemas especIficos 30% 
Total 100% 

Evaluaciones objetivas: exámenes escritos. 
Participación: personal y en grupos de discusión y análisis, mediante la 
presentación de seminarios y trabajos escritos. 
Habilidad para aplicar y transmitir los conocimientos adguiridos en la 
resolución de problemas especIficos: actividades que demuestren el desarrollo 

-J 



UNIVERSIDAD ADIONOMA MEIRflPfluI1ANA 

Casa abierta dtiempo. 

 

APROBADO POR E 
EN SU SESI 

OLEGIO ACADEM 100 
UM 

ELS R EL COLEGIO 

NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORTDO EN CIENCIAS FAPHACEUTICAS 4/ 5 

CLAVE 3366024 DISEO DE EXPERINENTOS EN LAS CIENCIAS FABHACEUTICAS 

-I 

1 

de las habilidades especIficas en cada tema. 

Para acreditar la UEA se requiere aprobar cada uno de los rubros mencionados 
con calificación mInima de S (suficiente) 

BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECOMENDABLE: 

BAS I CA 

1. Armstrong, N. A. (2006) . Pharmaceutical experimental design and 
interpretation. 2a Edición. Londres, Inglaterra. CRC Press. 

2. Anderson, M. J., &Whitcomb, P. J. (20L6). DoE simplified: practical 
tools for effective experimentation. 3a Edición. Nueva York, EUA. CRC 
Press. 

3. Anderson, M. J., & Whitcomb, P. J. (2016). RSM simplified: optimizing 
processes using response surface methods for design of experiments. 2a 
Edición. Nueva York, EUA. Taylor and Francis, CRC press. 

4. Berry, D.A. (1990) . Statistical methodology in the pharmaceutical 
sciences. Nueva York, EtJA. Marcel Dekker Inc. 

5. Cornell, J. A. (2011). Experiments with mixtures: designs, models, and 
the analysis of mixture data. Nueva York, EUA. John Wiley & Sons. 

6. Kuehl, R. 0. (2001). Diseflo de experimentos: principios estadIsticos para 
el diseflo y análisis de investigaciones. 2a Edición, Mexico D.F., Thomson 
Learning. 

7. Mason, R. L., Gunst, R. F., & Hess, J. L. (2003). Statistical design and 
analysis of experiments: with applications to engineering and science. 
Nueva York, EUA. John Wiley & Sons. 

8. Montgomery, D.C. (2014). "Disefio y análisis de experimentos" 2L1 Edición. 
Mexico D.F., Limusa Wiley. 

9. Myers, R.H., Montgomery, D.C, Anderson-Cook, C.M. (2011). Response 
surface methodology: process and product optimization using designed 
experiments. 3a Edición. Nueva York, ETJA. John Wiley & Sons. 

10. Pulido, H. G., De La Vara Salazar, R., Gonzalez, P. G., Martinez, C. T., 
& Perez, M. D. C. T. (2012) . Análisis y diseflo de experimentos. 3a 
Edición. Mexico D.F., McGraw-Hill. 

COMPLEMENTARIA 

1. Campisi, B., Chicco, D., Vojnovic, D., & Phan-Tan-Luu, R. (1998). 
Experimental design for a pharmaceutical formulation: optimisation and 
robustnessl. Journal of pharmaceutical and biomedical analysis, 18, 57-65. 

2. Fahmy, R., Kona, R., Dandu, R., Xie, W., Claycamp G., & Hoag, S. W. 
-i 



(2012) . Quality by design I: application of failure mode effect analysis 
(FMEA) and Plackett-Burman design of experiments in the identification of 
"main factors" in the formulation and process design space for 
roller-compacted ciprofloxacin hydrochloride immediate-release tablets. 
AAPS PharmSciTech, 13, 1243-1254. 

3. Nemeth, N. A. (2003). Response Surface Methodology: Process and Product 
Optimization Using Designed Experiments. Journal of Quality Technology, 
35, 428. 

4. Weissman, S. A., & Anderson, N. G. (2014). Design of experiments (DoE) and 
process optimization. A review of recent publications. Organic Process 
Research & Development, 19, 1605-1633. 

Publicaciones Periódicas 

Advanced Drug Delivery Reviews 
Journal of Pharmaceutical Sciences 
Journal of Controlled Release 
Pharmaceutical Research 
International Journal of Pharmaceutics 
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CLAVE UNIDAD DE ENSEANZA-APRENDIZAJE 
SISTEMAS NANOESTRUCTURADOS DE ENTREGA DE 
FARMACOS Y BIOMOLECULAS 

CREDITOS 12 

3366025 TIPO OPT. 

TRIM. 
I AL III H.TEOR. 6.0 

H.PRAC. 0.0  SERIACION 
AUTORIZACION 

NIVEL 
MAESTRIAY 
DOCTORADO 

OBJETIVO(S): 

OBJETO DE TRANSFOP1tACI6N: 

Los sistemas nanoestructurados de entrega de fármacos y biomoléculas para 
optimizar el tratamiento de enfermedades y restablecer el estado de salud de 
los pacientes. 

PROBLEMA EJE: 

El diseño de formas farmacéuticas basado en nanotecnologIa y calidad desde el 
disefo (QbD), para la entrega de fármacos y biomoléculas que responda a 
condiciones o estImulos fisiológicos especIficos del paciente. 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la UEA el alumno será capaz de: 

Proponer estrategias de diseflo y evaluación de sistemas nanoestructurados de 
liberación de fármacos y biomoléculas para optimizar la eficacia y seguridad 
terapdutica. 

OBJET IVOS PARCIALES: 

Al final de la UEA el alumno será capaz de: 
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1. Describir los factores fisicoquIrnicos y biológicos en el diseflo de 
sistemas nanoestructurados de transporte y entrega de fármacos y de los 
ingredientes activos farrnacduticos. 

2. Describir los factores fisiopatológicos de la enfermedad y los aspectos 
fisicoquImicos de los fármacos y biomoldculas que permitan elegir sistemas 
nanoestructurados de transporte y entrega de Eármacos apropiados. 

3. Describir los mecanismos y modelos asociados a la liberación de 
ingredientes activos farmacéuticos para manipular la forma en que el 
if ármaco o biomolécula serd liberada al organismo. 

4. Disefiar y aplicar los sistemas nanoestructurados para la liberación de 
activos farmacéuticos en función de la enfermedad que se vaya a tratar. 

CONTENIDO SINTETICO: 

tJNIDAD I. Factores fisicoquImicos, biofarmacéuticos y tecnoldgicos en el 
diseflo de sistemas de liberación nanoestructurados de fármacos y biomoléculas 

1. Evolución histórica de los sistemas nanoestructurados de entrega y 
liberación de férmacos y biomoléculas. 

2. Retos fisicoquImicos y biofarmacéuticos en los sistemas nanoestructurados 
de entrega y liberación de férmacos y biomoléculas. 

3. Importancia de las barreras fisiológicas en la administración los sistemas 
nanoestructurados. 

4. Avances en el tratarniento de enfermedades mediante sistemas 
nanoestructurados. 

UNIDAD II. Perfil de producto objetivo y diseflo del proceso de elaboración de 
nanomedicamentos 

1. Elementos del perf ii de nanomedicamentos objetivo con base en el paciente 
y su estado de salud. 

2. Propiedades farmacocinéticas y fisicoquImicas del fármaco o biomolécula 
para el diseflo de nanomedicamentos. 

3. Indicaciones terapéuticas y posologla en nanomedicina. 
4. NanotecnologIa para la entrega de biomoléculas. 
5. Retos de los sistemas nanoestructurados vectorizados. 
5.1. Aplicaciones de sistemas vectorizados en céncer. 

UNIDAD III. Diseflo y evaluación del proceso de elaboración de los sisternas 
nanoestructurados - 

1. Seleccidn del sistema y atributos crIticos de calidad en nanomedicamentos. 
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1.1. Métodos para la formación de nanopartIculas. 
2. Estrategias para incrementar la biodisponibilidad (solubilidad, 

permeabilidad) y estabilidad de fármacos y biomoléculas mediante sistemas 
nanoestructurados. 

3. Atributos crIticos de material gue controlan la liberación del fdrmaco a 
biomoldcula. 

3.1. Sistemas de entrega nanoestructurados basados en polImeros naturales. 
3.2. Sistemas de entrega nanoestructurados basados en polImeros sintéticos. 
3.3. Sistemas de entrega nanoestructurados basados en lípidos. 
3.4. Moléculas para dirigir la entrega en sistemas nanoestructurados. 
4. Métodos de andlisis de sistemas nanoestructurados. 
4.1. Tdcnicas Microscópicas: electrónica de transmisión, confocal, fuerza 

atómica. - -- - -- 
4.2. Andlisis térmicos: microDSC, ITC. 
4.3. Análisis de tamaño de particula par dispersion de luz y efecto 

electroacdstico. 
4.4. MediciOn de Potencial zeta. 
4.5. DifracciOn de rayos X de éngulo baja (SAXS) 
4.6. Técnicas de difusiOn mediante membrana de diálisis, celdas con membrana 

sintética y de tejidos biolOgicos. 
4.6.1. AplicaciOn de los modelos de cinética a sistemas nanoestructurados. 
4.7. ReometrIa de sistemas nanoestructurados mediante pruebas de corte y 

oscilatorias. 

UNIDAD IV. Modelos de Sistemas nanoestructurados 

1.  Diseño y evaluaciOn de Liposomas y Niosomas. 
2.  Diseflo y evaluaciOn de NanopartIculas poliméricas. 
3.  Diseflo y evaluación de Nanoparticulas sólidas lipIdicas. 
4.  Diseflo y evaluaciOn de Nanoemulsiones y sistemas autoemulsionables. 
5.  Diseflo y evaluaciOn de Nanocristales y nanosuspensiones. 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSE&ANZA-APRENDIZAJE: 

Este proceso se desarrollaré. a travds de sesiones de presentación, anthlisis y 
discusiOn de problemas de la práctica profesional, apoyados en la literatura 
cientIfica. La anteriar se camplementaré can seminarias de actualizaciOn, 

MODALIDADES DE EVALUACION: 
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Evaluación Global: 

Los conocimientos adquiridos y las actividades realizadas se evaluarán con 
los siguientes elementos: 

Evaluacidnes objetivas (exámenes escritos) 40% 
Participación en las sesiones grupales de discusión y análisis 30% 
Habilidad para aplicar y transmit.ir los conocimientos adquiridos en la 
resolución de problemas especIficos 30% 
Total 100% 

Evaluaciones objetivas: exámenes escritos. 
Participación: Persnly en grupos dediscusi6nyanálisis,mediantela 
presentación de seminarios y trabajos escritos. 
Habilidad para aplicar los conocimientos adquiridos en la resolución de 
problemas especificos: actividades que demuestren el desarrollo de las 
habilidades adguiridas en cada tema. 

Para acreditar la tJEA se reguiere aprobar cada uno de los rubros mencionados 
con calificación minima de S (suficiente) 

BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECOMENDABLE: 

BASICA 

1. Chowdhury, E. H. (2016). Nanotherapeutics: from laboratory to clinic. la 
Edición. Boca Raton, EtJA. CRC Press. 

2. Cornier, J., Kwade, A., Owen, A., & Van de Voorde, M. (2017). 
Pharmaceutical nanotechnology: Innovation and production, (Vol. 1) . la 
Edición. Suiza. Wiley-VCH. 

3. Demetzos, C. (2016). Pharmaceutical nanotechnology: fundamentals and 
practical applications. la Edición. Singapur. ADIS-Springer. 

4. Devarajan, P. V. (2016). Targeted drug delivery: concepts and design. la 
Edición. EUA. Springer International Publishing. 

5. Hillery, A. N., Lloyd, A. W., & Swarbrick, J. (2002). Drug delivery and 
targeting: for pharmacists and pharmaceutical scientists. 2a Edición. 
Boca Raton, EUA. CRC Press. 

6. Kharkwal, H., & Janaswamy, S. (2016) . Natural polymers for drug delivery. 
la Edición. Reino Linido. CABI. 

7. Kobayashi, S., & MUllen, K. (2015). Encyclopedia of polymeric 
nanomaterials. la Edición. Berlin, Alemania. Springer-Verlag. 

8. Lamprecht, A. (2016) . Nanotherapeutics: drug delivery concepts in 
1 



1 
nanoscience. la Edición. Nueva York, EUA. CRC Press. 

9. Maiti, S., & Sen, K. K. (2016). 310-targets and drug delivery approaches. 
la Edición Boca Raton, ETJA. CRC Press. 

10. Morishita, M., & Park, K. (2009). Biodrug delivery systems: fundamentals, 
applications and clinical development. la Edición. Boca Raton, EUA. CRC 
Press. 

11. NUllertz, A., Perrie, Y., & Rades, T. (2016). Analytical techniques in 
the pharmaceutical sciences. la Edición. Nueva York, EUA. 
Springer-Verlag. 

12. Patravale, V., Dandekar, P., & Jam, R. (2012). Nanoparticulate drug 
delivery: perspectives on the transition from laboratory to market. la 
Edición. Cambridge, Reino Unido. Elsevier-Woodhead Publishing. 

13. Rai,M., &dos_Santos, C. A. (20l7) Nanotechnolog_appliedto 
pharmaceutical technology. la Edicián. Suiza. Springer International 
Publishing. 

14. Thassu, D., Pathak, Y., & Deleers, M. (2007). Nanoparticulate drug 
delivery systems. la Edición. Boca Raton, EUA. CRC Press. 

15. Torchilin, V. (Ed.). (2008). Multifunctional pharmaceutical nanocarriers. 
la Edición. Nueva York, EUA. Springer-Verlag. 

16. Uchegbu, I. F., Schätzlein, A. G., Cheng, W. P., & Lalatsa, A. (2013). 
Fundamentals of pPharmaceutical nanoscience. la Edicián. Nueva York, EUA. 
Springer-Verlag. 

17. Wang, B., Hu, L., & Siahaan, T. J. (2016). Drug delivery: principles and 
applications. 2a Edición, Nueva Jersey, EUA John Wiley & Sons. 

18. Yeo, Y. (2013) . Nanoparticulate drug delivery systems: strategies, 
technologies, and applications. la Edicián, Nueva Jersey, EUA. John Wiley 
& Sons. 

COMPLEMENTARIA 

1. Hafner, A., Lovri , J., Lako, G. P., & Pepi , I. (2014). Nanotherapeutics 
in the EU: an overview on current state and future directions. 
International journal of nanomedicine, 9, 1005. 

2. Karim, E., Rash, R., & H Chowdhury, E. (2016). Systemic delivery of 
nanoformulations of anti-cancer drugs with therapeutic potency in animal 
models of cancer. Current Cancer Therapy Reviews, 12, 204-220. 

3. Narang, A., Chang, 
development and 
nanoparticulate drug 
102, 3867-3882. 

4. Pathak, Y. (2016). 

R. K., & Hussain, M. A. (2013). Pharmaceutical 
regulatory considerations for nanoparticles and 

delivery systems. Journal of pharmaceutical sciences, 

Recent developments in nanoparticulate drug delivery 
systems. In Drug Delivery Nanoparticles Formulation and Characterization 
(pp. 19-33). CRC Press. 
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5. Shi, J., Kantoff, P. W., Wooster, R., & Farokhzad, 0. C. (2017). Cancer 
nanomedicine: progress, challenges and opportunities. Nature Reviews 
Cancer, 17, 20. 

6. Soppimath, K. S., Aininabhavi, T. M., Kulkarni, A. R., & Rudzinski, W. E. 
(2001). Biodegradable polymeric nanoparticles as drug delivery devices. 
Journal of controlled release, 70, 1-20. 

 

 

Publicaciones Periódicas 

Advanced Drug Delivery Reviews 
Journal of Pharmaceutical Sciences 
Journal of Controlled Release 
PharmaceuticaL Research 
International Journal of Pharmaceutics 
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OBJETIVO(S): 

OBJETO DE TRANSFORMACION: 

Los sistemas microestructurados de entrega de fármacos y biomoléculas para 
optimizar el tratamiento de enfermedades que permitan el restablecimiento del 
estado de salud de los pacientes. 

PROBLEMA EJE: 

El diseño de formas farmacéuticas de liberacián modificada mediante calidad 
desde el diseño (QbD), para la entrega de férmacos y biomoléculas que 
optimice el regimen posoldgico del tratamiento del paciente. 

ORJETIVO GENERAL: 

Al final de la tJEA el alumno será capaz de: 

Obtener sistemas de liberación de fármacos y biomoléculas mediante 
acarreadores microestructurados para mejorar la eficacia terapéutica de los 
ingredientes activos farmacduticos. 

OBJETIVOS PARCIALES: 

Al final de la tJEA el alumno será capaz de: 
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1. Describir los fiactores fisicoquIinicos y biológicos en el diseño de 
sisternas de transporte y entrega de fármacos ingredientes activos 
farmacéuticos. 

2. Describir los factores fisiopatológicos de la enfermedad y los aspectos 
fisicoquImicos de los fármacos y biomoléculas que permitan elegir sistemas 
de transporte y entrega de férmacos apropiados y de ingredientes activos 
farmacéuticos. 

3. Diseflar y aplicar los sistemas nanoestructurados para la liberación de 
activos farmacéuticos en función de la enfermedad que se vaya a tratar. 

4. Describir los mecanismos y modelos asociados a la liberación de 
ingredientes activos farmacéuticos para rnanipular la forma en que el 
férmaco o biomolécula será liberada al organismo. 

CONTENIDO SINTETICO: 

IJNIDAD I. Factores fisicoquImicos, biofarmacéuticos y tecnológicos en el 
diseño de sist.ernas de liberación modificada de férmacos y biomoléculas 

1. Evolución histérica de los sistemas microparticulados de liberación 
modificada. 

2. Retos fisicoquImicos, biofarmacéuticos y tecnológicos en los sistemas de 
liberaci6n modificada. 

3. Importancia de las barreras fisiológicas en administración de los sisternas 
de liberación modificada. 

4. Nuevas tecnologIas en la elaboración de formas farmacéuticas de liberación 
modificada. 

tJNIDAD II. Perfil de producto objetivo y diseflo del proceso de elaboración de 
los sistemas especializados de entrega y liberación de férmacos y 
biornoléculas 

1. Elementos del perfil de producto objetivo con base en el paciente y su 
estado de salud. 

2. Propiedades farmacocinéticas y fisicoquImicas del férmaco o biomolécula. 
3. Indicaciones terapéuticas y posologIa. 
4. Retos en los sistemas de liberación modificada. 

tJNIDAD III. Diseflo y evaluación del proceso de elaboración de los sistemas 
microestructurados 

1. Selección del sistema y atributos crIticos de calidad. 
1.1. Anélisis de factibilidad. 
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2. Estrategias para incrementar la biodisponibilidad (solubilidad, 
permeabilidad) y estabilidad de fármacos y biomoléculas. 

3 Atributos crIticos de material que controlan la liberación del fdrmaco o 
biomoldcula. 

3.1. Aditivos que controlan la liberación por difusión. 
3.2. Aditivos que controlan la liberación por hinchamiento. 
3.3. Modelos de cinética de Higuchi, orden cero y orden uno. 
3.4. Modelos de Hixson-Crowell, Korsmeyer-Peppas y Weibull. 
4. Métodos de análisis de sistemas microestructurados. 
4.1. Microscopia electrónica de barrido. 
4.2. Análisis térmicos aplicados a sistemas de liberación modificada: DSC, 

TGA, DMA. 
4.3. Ané1isis tamaño departIcula por dispersiónde 1uzy digitalizacián 

de imégenes. 
4.4. Difracción de rayos X de polvos y de monocristal. 
4.5. Aparatos farrnacopeicos para evaluar perfiles de disolucidn de sistemas 

de liberacidn modificada. 
4.6. Aplicaciones de las correlaciones in vitro-in vivo en los sistemas de 

liberación modificada. 

tJNIDAD IV. Modelos de sistemas liberación modificada 

1.  Diseflo y evaluacián de dispersiones sólidas. 
2.  Diseflo y evaluación de micropartIculas. 
3.  Diseflo y evaluación de microemulsiones. 
4.  Diseflo y evaluación de implantes y microagujas. 
5.  Avances en el desarrollo de otros sistemas microparticulados. 
6.  Inclusion de sistemas microestructurados en formas farmacéuticas. 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSE&ANZA-APRENDIZAJE: 

Este proceso se desarrollará a través de sesiones de presentaciOn, análisis y 
discusiOn de problemas de la práctica profesional, apoyados en la literatura 
cientIfica. Lo anterior se complementará con seminarios de actualización. 

MODALIDADES DE EVALUACION: 

Evaluación Global: 

Los conocimientos adquiridos y las actividades realizadas se evaluarán con 
los siguientes elementos: 

- 

-i 
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Evaluaciones objetivas (exámenes escritos) 40% 
Participacidn en las sesiones grupales de discusión y andlisis 30% 
Habilidad para aplicar y transmitir los conocimientos adquiridos en la 
resolución de problemas especIficos 30% 
Total 100% 

Evaluaciones objetivas: exámenes escritos. 
Participación: personal y en grupos de discusión y análisis, mediante la 
presentación de seminarios y trabajos escritos. 
Habilidad para aplicar y transmitir los conocimientos adquiridos en la 
resolución de problemas especIficos: actividades que demuestren el desarrollo 
de las habilidades especIficas en cada tema.  

Para acreditar la tJEA se requiere aprobar cada uno de los rubros mencionados 
con calificación minima de S (suficiente) 

BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECOMENDABLE: 

BAS I CA 

1. Adeyeye, M. C., & Erittain, H. G. (2008). Preformulation in solid dosage 
form development. la Edición. Boca Raton, EtJA. CRC Press. 

2. Augustijns, P., & Brewster, M. E. (2007). Solvent systems and their 
selection in pharmaceutics and biopharmaceutics (Vol. 190) . Nueva York, 
EUA: Springer. 

3. Burgess D. J. (2005) Injectable dispersed systems: Formulation, 
processing, and performance. Boca Raton, EUA. CRC Press. 

4. Dressman, J. B., & Kramer, J. (2005). Pharmaceutical dissolution testing. 
la Edición. Boca Raton, EIJA. CRC Press. 

5. Dressman, J. B., & Lennernas, H. (2000). Oral drug absorption: Prediction 
and assessment. 2a Edición. Boca Raton, EUA. CRC Press. 

6. Gibson, M. (2009) . Pharmaceutical preformulation and formulation: a 
practical guide from candidate drug selection to commercial dosage form. 
2a Edicidn. Boca Raton, EUA. CRC Press. 

7. Jameel, F., Hershenson, S., Khan, N. A., & Martin-Moe, S. (2015). Quality 
by design for biopharmaceutical drug product development (Vol. 18). Nueva 
York, EUA: Springer-Verlag. 

8. Jorgensen, L., & Nielson, H. N. (2009). Delivery technologies for 
biopharmaceuticals: peptides, proteins, nucleic acids and vaccines. la 
Edición, Gran Bretafia. John Wiley & Sons. 

9. Li, X. Jasti, B. (2005). Design of controlled release drug delivery 
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systems. EUA. McGraw Hill. 
10. Liu, R. (2008) . Water-insoluble drug formulation. 3a Edición. Boca Ratón, 

EUA. CRC Press. 
11. McClements, D. J. (2014) . Nanoparticle-and microparticle-based delivery 

systems: Encapsulation, protection and release of active compounds. la 
Edición. Boca Ratón, EUA. CRC Press. 

12. Rathbone, M. J., Hadgraft, J., Roberts, M. S., & Lane, M. E. (2008). 
Modified-release drug delivery technology. Volumen I. 2a Edicián. Boca 
Raton, EUA CRC Press. 

13. Siepmann, J., Siegel, R A., & Rathbone, M. J. (2011) . Fundamentals and 
applications of controlled release drug delivery. la Edición. Nueva York, 
EUA. Springer Science & Business Media. 

14. Sinko, P. J. 20l7).Martin'sPhysical pharmacy and pharmaceutical 
sciences. 7a Edicián. Filadelfia, EUA. Wolters Kluwer. 

15. Uchegbu, I. F., Schätzlein, A. G., Cheng, W. P., & Lalatsa, A. (2013). 
Fundamentals of pharmaceutical nanoscience. la Edición. Nueva York, EUA. 
Springer. 

16. Van de Weert, M., Frokjaer, S., & Hovgaard, L. (2012). Pharmaceutical 
formulation development of peptides and proteins. 2a Edición. Boca Raton, 
EtJA. CRC Press. 

17. Wen, H., & Park, K. (2011). Oral controlled release formulation design 
and drug delivery: theory to practice. la Edición, Nueva Jersey, EUA. 
John Wiley & Sons. 

COMPLEMENTARIA 

1. Lawrence, X. Y. (2008) . Pharmaceutical quality by design: product and 
process development, understanding, and control. Pharmaceutical Research, 
25, 781-791. 

2. Lawrence, X. Y., Amidon, G., Khan, M. A., Hoag, S. W., Polli, J., Raju, G. 
K., & Woodcock, J. (2014). Understanding pharmaceutical quality by design. 
The AAPS journal, 16, 771-783. 

3. Rathore, A. S., & Winkle, H. (2009). Quality by design for 
biopharmaceuticals. Nature Biotechnology, 27, 26. 

4. SaurI, J., Millán, D., Suflé-Negre, J. M., Colom, H., Ticó, J. R., Miflarro, 
M., ... & GarcIa-Montoya, E. (2014). Quality by design approach to 
understand the physicochemical phenomena involved in controlled release of 
captopril SR matrix tablets. International Journal of Pharmaceutics, 477, 
431-441. 

5. Weissman, S. A., & Anderson, N. G. (2014). Design of experiments (DoE) and 
process optimization. A review of recent publications. Organic Process 
Research & Development, 19, 1605-1633. 

6. Zidan, A. S., Sammour, 0. A., Hammad, M. A., Megrab, N A., Habib, M. J., 
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& Khan, N. A. (2007) . Quality by design: Understanding the formulation 
variables of a cyclosporine A self-nanoemulsified drug delivery systems by 
Box-Behnken design and desirability function. International Journal of 
Pharmaceutics, 332, 55-63. 

Publicaciones periódicas 

Advanced Drug Delivery Reviews 
Journal of Pharmaceutical Sciences 
Journal of Controlled Release 
Pharmaceutical Research 
International Journal of Pharmaceutics 
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TRIM. 
I AL III H.TEOR. 6.0 

H.PRAC. 0.0 SERIACION 
AUTORIZACION 

NIVEL 
MAESTRIA Y 
DOCTORADO 

OBJETIVO(S): 

OBJETO DE TRANSFORMACI6N: 

Estrategias para la evaluación de la distribucián y disposición de los 
medicamentos en el organismo. 

PROBLEMA EJE: 

El modelaje farmacocinético como estrategia de evaluación de la distribución 
y disposición de los medicamentos en el arganismo. 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la UEA el alumna será capaz de: 

Aplicar los modelos mateméticos en el análisis farmacocinético para 
interpretar los procesos de distribución y disposición del fármaco en el 
organismo a partir de un medicamento. 

OBJETIVOS PARCIALES: 

Al final de la IJEA el alumno será capaz de: 

1. Discutir la importancia de los modelos farmacocinéticos en el ciclo de 
vida del medicamento. 
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2. Definir las funciones del modelaje farmacocindtico, su campo y aplicación 
en el ejercicio profesional. 

3. Establecer la relevancia de la farrnacocinética no lineal en la 
individualización de la terapia. 

4. Utilizar los conocirnientos de modelado farmacocinético para establecer los 
regImenes de dosificacián. 

CONTENIDO SINTETICO: 

[JNIDAD I. Modelaje farrnacocinético en el ciclo de vida del medicamento 

1. Integración del profesional farmacéutico en el sistema desa1ud a través 
de la farmacocinética para mejorar la calidad de vida del paciente. 

2. Concepto y la importancia del modelaje mateinético en el drea 
farmacocinética. 

3. CaracterIsticas generales de algunos modelos farmacocinéticos. 
4. Establecer la representación gréfica y la expresión matemética de los 

modelos farmacocinéticos clásicos. 
5. Célculo de la constante de absorción por el método de los residuales, 

Lou-Riegelman y Wagner-Nelson. 
6. Concepto de velocidad de absorción de un fármaco corno parte de la 

biodisponibilidad de este, interpretacidn y limitaciones. 
7. Parámetros farmacocinéticos utilizados en toxicocinética. 
8. Margen de seguridad e Indice terapdutico. 
9. Selección de la primera dosis en humanos. 

UNIDAD II. Aplicaciones de las relaciones PK/PD, modelos fisiolégicos y 
alometrIa en estudios preclInicos y clInicos 

1. Aplicaciones de los Modelos farmacocinéticos/farmacodinámicos en estudios 
de fase preclInica y clInica de fase I. 

2. Aplicaciones de los Modelos farmacocinéticos/farmacodiné.nücos en estudios 
de fase clInica I. 

3. Aplicaciones de los Modelos farmacocinéticos fisiológicos en estudios de 
fase preclInica y fase clInica I. 

4. Aplicaciones de la Alometria en estudios de fase clInica II, III y IV. 

UNIDAD III. Individualización de la terapia aplicando farmacocinética no 
lineal 

1. Factores fisiológicos, gendticos y patológicos del paciente que modifican 
el proceso LADME. 
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2. Saturación de la union a proteInas plasrnáticas y a tejidos. 
3. Metabolismo de capacidad limitada. 
4. Excreción renal dependiente de la concentraciOn. 

tJNIDAD Iv. Diseflo del regimen de dosificaciOn 

1. AdministraciOn de un medicamento en un regimen posolOgico de dosis 
multiple. 

2. Modelo monocompartimental. 
3. Modelo bicompartimental. 
4. RegImenes de dosificaciOn. 
5. AdministraciOn continua: infusiOn intravenosa. 
6. AdministraciOn intermitente. 
7 AdministraciOn de fdrmacos en regImenes de dosis mdltiples irregulares. 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSE&ANZA-APRENDIZAJE: 

Este proceso se desarrollará a travOs de sesiones de presentaciOn, análisis y 
discusión de problemas de la préctica profesional, apoyados en la literatura 
cientIfica. Lo anterior se complementaré con seminarios de actualizaciOn. 

MODALIDADES DE EVALUAC ION: 

Evaluac iOn Global: 

Los conocimientos adquiridos y las actividades realizadas se evaluarén con 
los siguientes elementos: 

Evaluaciones objetivas: 40% 
ParticipaciOn en las sesiones grupales de discusiOn y análisis 30% 
Habilidad para aplicar y transmitir los conocimientos adquiridos en la 
resoluciOn de problemas especIficos 30% 
Total 100% 

Evaluaciones objetivas: exémenes escritos. 
Participación: Personal y en grupos de discusiOn y andlisis, mediante la 
presentaciOn de seminarios y trabajos escritos. 
Habilidad para aplicar los conocimientos adquiridos en la resoluciOn de 
problemas especIficos: actividades que demuestren el desarrollo de las 
habilidades adquiridas en cada tema. 
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Para acreditar la tJEA se reguiere aprobar cada uno de los rubros mencionados 
con calificación minima de S (suficiente) 

BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECOMENDABLE: 

BAS I CA 

1. Bauer L. A. (2014) . Applied clinical pharmacokinetics. 3a Edición. 
McGraw-Hill. Nueva York, EUA. 

2. Benet, LZ. Massoud, N., Gambertoglio, J.G., eds, (1984): Pharmacokinetic 
basis for drug treatment. la Edicián. Raven Press. Nueva York, EUA. 

3. Bonate, P.L (2006). Pharmacokinetic-pharmacodynamic: modelling and 
simulation. 2a Edición. Springer. Nueva York, EUA. 

4. Burton, M.E., Shaw, L.M., Schentag, J.J., Evans, W.E. (2006). Applied 
pharmacokinetics and pharmacodynamics. Principles of therapeutic drug 
monitoring. 4a Edición. Lippincott Williams and Wilkins. Philadelphia, 
EUA. 

5. Doménech, B.J., Lanao, M.J y Peraire, G.C. eds. (2013). Tratado general 
de biofarmacia y farmacocinética. Vol. II VIas de administración de 
férmacos: Aspectos biofarmacduticos. Farmacocinética no lineal y clInica. 
Editorial SIntesis. Espafa. 

6. Gibaldi, M. (2005) . Biopharmaceutics and clinical pharmacokinetics. 4a 
Edición. Lea and Febiger. Philadelphia, EUA. 

7. Pazo, C. S. (2001) . Farmacocinética de los medicamentos nuevos métodos y 
sus criterios de evaluación. Ediciones DIaz de Santos. Madrid, España. 

8. Pecile, A and Rescigno, A. (1988) . Pharmacokinetics rnathematica and 
statistical approaches to metabolism and distribution of chemicals and 
drugs. Nato ASI Series. Springer. Nueva York, EUA. 

9. Ross, E.M., & Kenakin, T.P. (2001). Pharmacodynamics: mechanisms of drug 
action and the relationship between drug concentration and effect. The 
pharmacological basis of therapeutics, l0a Edición. McGraw-Hill 
publishing Co., Nueva York, EUA. 

10. Wagner, G.J. (1983) . Farmacocinética clInica. Editorial Reverté, S.A. 
Espafia. 

COMPLEMENTARIA 

1. Levy, G. (1986) . Kinetics of drug action: an overview. Journal of Allergy 
and Clinical Immunology, 78, 754-761. 

2. Meibohm, B., & Derendorf, H. (1997). Basic concepts of 
pharmacokinetic/pharmacodynamic (PK/PD) modelling. International journal 
of clinical pharmacology and therapeutics, 35, 401-413. 
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3. Wagner, J. G. (1975). Fundamentals of clinical pharmacokinetics. Drug 
Intelligence Publications. 

Publicaciones Periódicas 

Advanced Drug Delivery Reviews 
Journal of Pharmaceutical Sciences 
Journal of Controlled Release 
Pharmaceutical Research 
International Journal of Pharmaceutics 
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OBJETIVO(S): 

OBJETO DE TRANSFORMACION: 

Los métodos de análisis farmacéutico aplicados en la generación de resultados 
dtiles, confiables y reproducibles. 

PROBLEMA EJE: 

Desarrollo, validación y transferencia de los métodos analiticos en las 
ciencias farmacéuticas. 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la UEA el alumno será capaz de: 

Diseñar, desarrollar, validar y transferir mdtodos de análisis farmacéutico, 
confiables y reproducibles que cumpla con la normatividad nacional e 
internacional. 

OBJETIVOS PARCIALES: 

Al final de la UEA el alumno será capaz de: 

1. Generar el protocolo de un mdtodo analItico que cumpla con las necesidades 
de un laboratorio de investigación o de evaluacián farmacéutica, con la 
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finalidad de asegurar la calidad y la eficacia de un medicamento. 
2 Proponer un método de análisis quImico a partir de las propiedades 

quImicas y fisicoqulmicas del analito, de las caracterIsticas de la 
muestra de interés y del fundamento del método instrumental seleccionado. 

3. Desarrollar el proceso de validación de un mdtodo analItico, optimizando 
los recursos materiales e instrumentales y cumpliendo con la normatividad 
nacional e internacional. 

4. Transferir un método anailtico asegurando la equivalencia del anélisis y 
la reproducibilidad de los resultados. 

CONTENIDO SINTETICO: 

UNIDAD I. Conocimiento del problema analItico y desarrollo del método de 
anél isis 

1. Definición del problema analItico. 
2. Propiedades quImicas, fisicoquImicas del analito de interés. 
3. CaracterIsticas fisicoquImicas y de composición de la muestra. 
4. Obtención y conservación de la muestra. 
5. Tratamientos fIsicos y quirnicos a la muestra. 
6. Tipos de mdtodos analIticos. 
7. Proceso para elegir el mdtodo analItico. 
8. Consideraciones para el desarrollo del mdtodo analItico. 
9. Estrategias para un desarrollo répido del método analItico. 
10. Estudio de casos, mdtodos cromatográficos. 

UNIDAD II. Estrategias para la validación del método analItico 

1. Regulación nacional e internacional. 
2. Protocolo y reporte de validacidn. 
3. Evaluacidn de parámetros asociados a la validacidn del método analItico. 
4. Herramientas estadIsticas utilizadas en la validación. 
5. Procesos de revalidación. 
6. Estudio de casos. 
6.1. Análisis de principio activo y sustancias relacionadas. 
6.2. Análisis de sustancias no relacionadas. 
6.3. Anélisis de productos de degradación. 
6.4. Evaluación farmacocinética. 

UNIDAD III. Protocolo para la transferencia del método analItico 

1. El proceso de transferencia del mdtodo analItico. 
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2. Protocolos y linearnientos. 
3. Insta1ación del método analItico. 
4. Transferencia del conocirniento. 
5. Confirmación de la equivalencia a estudios de reproducibilidad. 
6. Estudios comparativos entre los dos laboratorios. 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSEiANZA-APRENDIZAJE: 

Este proceso se desarrollaré a travds de sesiones de presentacián, análisis y 
discusión de problemas de la prdctica profesional, apoyados en la literatura 
cientifica. La anterior se complementard can seminarios de actualización. 

MODALIDADES DE EVALUACION: 

Evaluación Global: 

Los conocimientos adquiridos y las actividades realizadas se evaluardn con 
los siguientes elementos: 

Evaluaciones objetivas (exámenes escritos) 40% 
Participación en las sesiones grupales de discusión y análisis 30% 
Habilidad para aplicar y transrnitir los conocimientos adquiridos en la 
resolución de problemas especificos 30% 
Total 100% 

Evaluaciones objetivas: exárnenes escritos. 
Participación: personal y en grupos de discusión y análisis, mediante la 
presentación de seminarios y trabajos escritos. 
Habilidad para aplicar y transmitir los conocimientos adquiridos en la 
resolucián de problemas especIficos: actividades que demuestren el desarrollo 
de las habilidades especIficas en cada tema. 

Para acreditar la UEA se requiere aprobar cada uno de los rubros mencionados 
con calificación minima de S (suficiente) 

BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECOMENDABLE: 
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BASICA 

1. Ahuja S., Scypinski S. (2010). Handbook of modern pharmaceutical 
analysis. Separation science and technology Volume 10. 2a Edición. San 
Diego, EUA. Academic Press. 

2. Hanker G. S., Rhodes C.T. (2002). Modern pharmaceutics. 4a Edición., 
Nueva York, EtJA. Marcel Dekker, Inc. 

3. Bliesner D. M. (2006). Validating chromatographic methods: A practical 
guide. Nueva York, EUA. John Wiley & Sons. 

4. Carstensen J.T. (2000) . Drug stability: Principles and practices. 3a 
Edición. Boca Raton, EUA. CRC Press. 

5. Chan C. C. Lam H. Lee Y. C. Zhang X. (2004) Analytical method validation 
and instrument performance verification. la Edición. Nueva York, EUA. 
John Wiley & Sons. 

6. Ermer J. Nethercote P. W. (2014) . Method validation in pharmaceutical 
analysis: A guide to best practice, 2a Edición. Alemania. Wiley-VCH. 

7. FDA. (2011) . Guidance for Industry—Process Validation: General Principles 
and Practices. Rockville MD. USA. 

8. ICH Harmonised Tripartite Guideline (1995). Q2(Rl): Validation of 
analytical procedures: Text and methodology. Suiza 

9. Kazakevich,Y. V. LoBrutto, R. (2007). HPLC for Pharmaceutical Scientists. 
Nueva York, EUA. John Wiley & Sons. 

10. Poole C. F. (2012) . Gas chromatography. la Edición. Reino Unido. 
Elsevier. 

11. Price N.C., Dwek R.A.., Ratcliffe R.G., Wormiand M. (2001). Principles and 
problems in physical chemistry for biochemistry. 3a Edicián. Nueva York, 
EUA. John Wiley & Sons. 

12. Riley C. M. Rosanske T. W. (1996) . Development and validation of 
analytical methods. Reino Unido. Pergamon (Elsevier). 

13. Swarbrick J. (2007) . Encyclopedia of pharmaceutical technology. 3a 
Edición. EUA. Informa Health Care. 

14. United States Pharmacopeial Convention. (2015). USP38-NF33. Rockville, MD 
20852, EUA. 

15. United States Pharmacopeial Convention. (2018) . USP41-NF36. Rockville, MD 
20852, EUA. 

16. Xu, Quanyun A. (2008) . Stability-indicating HPLC methods for drug 
analysis. 3a Edición., Londres, Reino Unido. Pharmaceutical Press. 

COMPLEMENTARIA 

1. International Conference on Harmonisation of technical requirements for 
registration of pharmaceuticals for human use (2009) . ICH, Q8 (R2), 
Pharmaceutical Development. Suiza. 
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2. SSA. (2014). Farmacopea de los Estados lJnidos Mexicanos, ha Edición. 
Mexico. 

3. SSA. (2015). NOM-177-SSA1-2013 "Que establece las pruebas y procedimientos 
para demostrar que un medicamento es intercambiable". Mexico. 

4. SSA. (2015) . Norma Oficial Mexicana NOM-073-SSA1- 2015, Estabilidad de 
fármacos y medicamentos, asI coma de remedios herbolarios. Mexico. 

Publicaciones Periódicas 

Advanced Drug Delivery Reviews 
Journal of Pharmaceutical Sciences 
Journal of Controlled Release 
Pharmaceutical Research 
International Journal of Pharmaceutics 
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OBJETIVO(S): 

OBJETO DE TRANSFOPJYIACION: 

Evaluación y preformulación farmacéutica en el desarralla de medicamentos. 

PROBLEMA EJE: 

Innovación en el diseflo, desarrollo y evaluación de medicamentos aptos para 
su usa en beneficio del paciente. 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la URA el alumno será capaz de: 

Aplicar conocimientos especializados de evaluacidn y prefarmulación 
farmacdutica relacianada can su proyecto de investigación, mediante el usa de 
infarmación y conceptos para la resolución de problemas de investigación 
especIficos. 

CONTENIDO SINTETICO: 

El contenido de la UEA será propuesto par el Comitd Tutoral del alumna y 
avalada par la Camisión Académica de la MDCF. 
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSE&ANZA-APRENDIZAJE: 

Este proceso se desarrollará a través de sesiones de presentación, análisis y 
discusión de problemas de la préctica profesional, apoyados en la literatura 
cientIfica. La anterior se complementaré con seminarios de actualización. 
Mediante una propuesta de programa avalado par el Comité Tutoral y 
supervisado par la Comisión Académica de MDCF, el alumna podrá participar en 
cursos que fortalezcan el desarrollo de sus habilidades docentes en la 
ensefanza de las ciencias. 

MODALIDADES DE EVALUAC ION: 

Evaluación Global: 

Los conocimientos adquiridos y las actividades realizadas se evaluarén con 
los siguientes elementos: 

Evaluaciones objetivas (exémenes escritos) 40% 
Participación en las sesiones grupales de discusión y anélisis 30% 
Habilidad para aplicar y transmitir los conocimientos adquiridos en la 
resolución de problemas especIficos 30% 
Total 100% 

Si la tJEA se cursa fuera de la Institución se respetará la evaluación global 
emitida par el profesor titular de la UEA. 

BIBLIOGRAFIA WECESARIA 0 RECOMENDABLE: 

La idónea, pertinente y actualizada, de acuerdo con la lInea de investigación 
de cada alumna. 
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OBJETIVO(S): 

OBJETO DE TRANSFORMACI6N: 

Investigación aplicada a farmacoepidemiologla y farmacoeconomIa. 

PROBLEMA EJE: 

Estrategias para la investigación en farmacoepidemiologla, farmacovigilancia 
y farmacoeconomIa enfocado al bienestar del paciente. 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la UEA el alumno será capaz de: 

Desarrollar técnicas y estrategias para la investigación en las areas de 
farmacoepidemiologIa y farmacoeconomIa. 

OBJETIVOS PARCIALES: 

Al final de la UEA el alumna será capaz de: 

1. Identificar y praponer soluciones a las necesidades actuales y futuras en 
materia de salud pdblica desde el punto de vista farmacéutico, las 
palIticas farmacéuticas nacionales e internacionales, y el sistema de 
salud en Mexico y el mundo. 
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2. Proponer diseios experimentales para la resolución de problemas en el area 
de farmacoepidemiologIa, farmacovigilancia y farmacoeconomIa. 

3. Diseñar y aplicar rnetodologIas fundamentales para la investigacidn 
relacionada con el uso de medicamentos en poblaciones o muestras de 
poblaciones. 

4. fliseAar estrategias para el fomento del uso racional de medicamentos en el 
dmbito laboral del ejercicio farmacéutico. 

5. Analizar el impacto de contaminantes farmacéuticos emergentes en el medio 
ambiente. 

CONTENIDO SINTETICO: 

UNIDAD I. Salud pdblica, sistemas de salud y polIticas farmacduticas 

1. Salud pdblica, epidemiologla y vigilancia de la salud pdblica. 
1.1. Concepto y desarrollo histórico de la salud püblica. 
1.2. Funciones de la salud pdblica. 
1.3. La salud pdblica en la actualidad. Retos actuales para los sisternas de 

salud pdblica. 
1.4. EpidemiologIa y salud pdblica. 
1.5. Promoción de la salud pdblica en diferentes entornos y perspectivas. 
1.6. Estrategias para la promoción de la salud pdblica. 
2. Estructura del sistema de salud y su cobertura en Mexico y el mundo. 
2.1. Los sistemas de salud en el mundo. 
2.2. El sistema de salud en Mexico. 
2.3. Vigilancia del sistema de salud: COFEPRIS. 
2.4. Otras instancias relacionadas con la salud: Secretarla de Salud y 

Consejo de Salubridad General. 
3. Las polIticas de salud y las regulaciones que afectan la salud en Mexico y 

el mundo. 
3.1. Análisis y formulación de polIticas de salud. 
3.2. Seguridad, eficacia y calidad de los medicamentos. 
3.3. Disponibilidad y acceso a los medicamentos. 
3.4. Innovación y competitividad de la industria farmacéutica. 
3.5. Estrategias, lIneas de acción, indicadores y metas de las polIticas 

farmacéuticas. 

UNIDAD II. FarmacoepidemiologIa, farmacoeconomIa, farmacovigilancia y su 
relación con el uso racional de los rnedicamentos 

1. FarmacoepidemiologIa. 
1.1. Análisis y diseflo de estudios observacionales en epidemiologIa. 

-J 
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1.2. Análisis y diseio de estudios experimentales en epidemiologia. 
1.3. FarmacoepidemiologIa en la práctica cllnica. 
1.4. Uso de bases de datos de la vigilancia post-comercialización. 
2. Farmacovigilancia y tecnovigilancia. 
2.1. Relevancia de la farmacovigilancia y la tecnovigilancia coma una medida 

de salud pdblica, para la implementacidn de 
poll ticas farmacéuticas. 
2.2. Detección y prevención de incidentes, eventos y reacciones adversas. 
2.3. Farmacovigilancia pasiva vs activa 
2.4. Aplicación de la farmacovigilancia y tecnovigilancia. 
3. Ecofarmacovigilancia. 
3.1. Conceptos, antecedentes históricos y su desarrollo. 
3.2. Alteraciones al medio ambiente par los medicamentos. 
3.3. Acciones y metodologlas de la ecofarmacovigilancia. 
3.4. Aplicaciones actuales y futuras de la ecofarmacovigilancia. 
4. Farmacoeconomla y evaluación económica de las tecnologlas sanitarias. 
4.1. Análisis y diseflo de estudios sabre el usa y consumo de recursos 

sanitarios 
4.2. Andlisis y diseflo de estudios de carga econdmica de la enfermedad. 
4.3. Andlisis y disefio de revisiones sistemáticas y metanálisis. 
4.4. Andlisis y diseflo de estudios de costo/efectividad, costo/utilidad, 

costo/beneficio y minimización de costos. 
4.5. Andlisis y diseflo de estudios de impacta presupuestal. 
4.6. Aplicación de la farmacoeconomla en la toma de decisiones en salud. 
4.7. El futuro de la farmacoeconomla en Mexico y el mundo. 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSE&ANZA-APRENDIZAJE: 

Este proceso se desarrollará a través de sesiones de presentacián, andlisis y 
discusión de problemas de la práctica profesional, apoyados en la literatura 
cientIfica. La anterior se complementará can seminarias de actualizacidn. 

MODALIDADES DE EVALUAC ION: 

Evaluación Global: 

Los conacimientos adquiridos y las actividades realizadas se evaluardn con 
los siguientes elementos: 

Evaluaciones objetivas (exémenes escritos) 40% 
Participación en las sesianes grupales de discusión y análisis 30% 
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Habilidad para aplicar y transmitir los conocimientos adquiridos en la 
resolución de problemas especIficos 30% 
Total 100% 

Evaluaciones objetivas: exámenes escritos. 
Participación: personal y en grupos de discusión y análisis, mediante la 
presentación de seminarios y trabajos escritos. 
Habilidad para aplicar y transmitir los conocimientos adquiridos en la 
resolución de problemas especIficos: actividades que demuestren el desarrollo 
de las habilidades especIficas en cada tema. 

Para acreditar la tJEA se requiere aprobar cada uno de los rubros mencionados 
con calificación mInima de S (suficiente) 

BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECOMENDABLE: 

BASICA 

1. Berry, D.A. (1990) . Statistical methodology in the pharmaceutical 
sciences. la Edición. Editorial Marcel Dekker mc, New York. ELlA. 

2. Bootman, J.L. (1996). Principles of pharrnacoeconomics. 2a Edición. 
Editorial Harvey Whitney Books Co. ELlA. 

3. Chatterjee, S. (1990). Regression analysis by example. 2a. Edición. 
Editorial John Wiley and Sons Inc. Estados Unidos de Norte America. 

4. Chumney, E.C.G, Simpson, N.K. (2006) . Methods and design for outcomes 
research. la Edición. Editorial American Society of Health System 
Pharmacist. ELlA. 

5. Hartzema, A.G. Porta, M.S. (1998). Pharmacoepidemiology: an introduction. 
3a Edición. Harvey Whitney Books. ELlA. 

6. Lors, N. (2006) . Treat yourself: Is self-medication the prescription for 
what aids American Health Care?. Harvard J. Law & Technology. 
19(2) :359-392. 

7. Rowe, P. (2007) . Essential statistics for the pharmaceutical sciences, 
Editorial John Wiley & Sons. Reino Unido. 

8. SecretarIa de Salud. (1996) . Programa de reforma del sector salud 
1995-2000, Secretaria de Salud. Mexico. 

9. SecretarIa de Salud. (2009). Modelo nacional de farmacia hospitalaria. la 
Edicián. Editorial SecretarIa de Salud. Mexico. 

10. Secretaria de Salud. (2010) . Farmacopea de los Estados Unidos Mexicanos, 
Suplemento para establecimientos dedicados a la yenta y suministro de 
medicamentos y demás insumos para la salud. 4a Edición, SecretarIa de 
Salud. Mexico. 
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ii. SecretarIa de Salud. (2011) . Farmacopea de los estados unidos mexicanos, 
suplemento para dispositivos medicos. 2a Edición, Mexico. 

12. Smith, M.C. Wertheimer, A.I. (1996) . Social and behavioral aspects of 
pharmaceutical care. Taylor & Francis. EUA. 

13. Zubieta Garcia, J., RodrIguez-Sala, M.L., Kleiche-Dray, M. (2013). La 
institucionalización de las disciplinas cientificas en Mexico (sigios 
XVIII, XIX y XX) : estudios de caso y metodologIa, Editorial Instituto de 
Investigaciones Sociales UNAN/Institut. de recherche pour le 
devdloppement. Mexico. 

COMPLEMENTARIA 

1. American Pharmacists Association. Washington. D.C. EUA. 
http: //www.pharmacist.com/ 

2. Canadian Pharmacists Association. Ottawa. Canada. 
http: //www.pharmacists.ca/ 

3. Comisión Interinstitucional del Cuadro Bésico y Catálogo de Insumos del 
Sector Salud. (2013). Cuadro Bésico y Catálogo de Medicamentos Sector 
Salud. Edición 2012. Diario Oficial de la Federación (DOF:21/05/2013), 
México.http://www.salud.gob.mx/ unidades/cdi/legis/lgs/index-indice.htm 

4. INEGI. (2003) . EstadIsticas del Sector Salud y Seguridad Social. INEGI. 
Cuaderno No. 20, Mexico. 
http; //internet.contenidos.inegi.org.mx/conterijdos/productos 
/prod_serv/contenidos /espanol /bvinegi /productos /historicos /  
181/702825470623/702825470623_i .pdf 

5. Observatorio de la Salud. Fundación Mexicana para la Salud. Ciudad de 
Mexico. Mexico. 
http: //www. funsalud.org.mx/casesalud/observatorio/observatorio.htm  

6 Organización Mundial de la salud. (2007) . Los medicamentos esenciales en 
la region de las Americas: logros, dificultades y retos. OMS, Washington. 
http: //www. esencialesparalavida. org/ 
upload/file/situacion%20andina%20vs%20ame%202007 .pdf 

7 SecretarIa de Salud. (2014) . Ley General de Salud. SecretarIa de Salud. 
Mexico. http: //www.diputados.gob.mx/Leyessiblio/ref/lgs.htm  

8 Sociedad Espafola de Farmacia Hospitalaria. Madrid. Espaa. 
http: //www.sefh.es/ 
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Journal of pharmaceutical health services research 
International journal of clinical pharmacology and toxicology 
Current Medical Research and Opinion 
Atención primaria 
BMC Health Services Research 
Salud Pdblica de Mexico 
Journal of Clinical Epidemiology 
Journal of Medical Economics 
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OBJETIVO(S): 

OBJETO DE TRANSFORMACI6N: 

Historia de las ciencias farmacéuticas en Mexico y la importancia del código 
deontólogico. 

PROBLEMA EJE: 

Analizar los rasgos principales del desarrollo histórico de las ciencias 
quImico-farmacéuticas y establecer las caracterIsticas de un código 
deontológico aplicado a los profesionales de la farmacia a nivel nacional. 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la UEA el alumna será capaz de: 

Analizar el proceso de profesionalización, institucionalización e 
industrialización de la farmacia y la qulmica en Mexico durante los siglos 
XVI al XXI; asI coma la necesidad de establecer un código deontológico. 

OBJETIVOS PARCIALES: 

Al final de la UEA el alumna será capaz de: 

1. Desarrollar una vision crItica del contexto actual y de las 
-i 
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transformaciones de la industria quImico-farmacéutica en Mexico y el 
mundo. 

2. Analizar los conceptos, métodos y prácticas cientificas en el campo de las 
ciencias quImicas, farmacéuticas y biológicas entre los siglos XVI-XXI. 

3. Analizar el desarrollo histórico de las disciplinas vinculadas al 
establecimiento de la quImica moderna en Mexico. 

4. Analizar los procesos tecnológicos e industriales relacionados a las 
ciencias quImicas y farmacéuticas. 

5. Examinar la importancia de la implementación de un código deontológico en 
el quehacer farmacéutico. 

CONTENIDO SINTETICO: 

UNIDAD I. La farmacia novohispana y su relación con la ciencia europea. 
Siglos X\TI-XVIII 

1. Nociones de filosofIa, sociologla e historia de la ciencia; la ciencia 
coma una institución social. 

2. Boticarios y drogueros. Los orIgenes de la farmacia en Mexico. 
3. Legislación Farmacéutica novohispana. 
4. La erradicación de la viruela en Mexico. Las primeras inoculaciones y la 

liegada de vacuna de Balmis. 
5. La real expedición botdnica de la Nueva Espafia y su impacto en la ciencia 

novohispana. 
6. El establecimiento de la qulmica moderna en Mexico. Vicent.e Cervantes y la 

cátedra de botánica. 

tJNIDAD II. La farmacia y la qulmica en el Mexico independiente y su relación 
con el mundo. Siglos XIX-XXI 

1. El establecimiento de las Ciencias Médicas y la carrera de Farmacia. 
2. La publicacián de la Farmacopea Mexicana. Análisis de sus fuentes y 

contenido. 
3. La Sociedad Farmacéutica Mexicana: defensa de los derechos farmacéuticos. 
4. La crisis de la profesión farmacéutica en Mexico y el mundo. 
5. Surgimiento de las especialidades farmacéuticas y el papel de la industria 

nacional y trasnacional. 
6. El Instituto Medico Nacional y el desarrollo de la qulmica analItica en 

Mexico a partir del estudio de las plantas medicinales. 
7. El establecimjento de la primera Escuela Nacional de Industrias QuImicas: 

El papel de los farmacéuticos en su gestión y desarrollo. La situación 
actual de las ciencias farmacéuticas y la industria en Mexico: causas, 
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efectos y perspectivas. 

UNIDAD III. DeontologIa en el ámbito de la salud 

1. La importancia de la ética aplicada a los aspectos tecnolágicos vinculados 
con los servicios sanitarios y los profesionales de la salud. 

2. La calidad de vida de los pacientes como principal criterio en la prdctica 
sanitaria pdblica y la toma de decisiones de los profesionales de la 
salud. 

3. PolIticas de salud. Transparencia en la asignación de recursos de acuerdo 
con las necesidades de la población. 

4. Una práctica profesional ética por parte del medico y del farmacéutico. La 
importancia de un código deontolágico nacional. 

5. Consideraciones bioéticas en el ejercicio farmacéutico. 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSE&ANZA-APRENDIZAJE: 

Este proceso se desarrollará a través de sesiones de presentación, anélisis y 
discusión de problemas de la prdctica profesional, apoyados en la literatura 
cientIfica. Lo anterior se complementará con seminarios de actualizacián. 

MODALIDADES DE EVALUACION: 

Evaluación Global: 

Los conocimientos adquiridos y las actividades realizadas se evaluarán con 
los siguientes elementos: 

Evaluaciones objetivas (exámenes escritos) 40% 
Participación en las sesiones grupales de discusión y anélisis 30% 
Habilidad para aplicar y transmitir los conocimientos adquiridos en la 
resolución de problemas especIficos 30% 
Total 100% 

Evaluaciones objetivas: exámenes escritos. 
Participación: personal y en grupos de discusión y andlisis, mediante la 
presentacián de seminarios y trabajos escritos. 
Habilidad para aplicar y transmitir los conocimientos adquiridos en la 
resolución de problemas especIficos: actividades que demuestren el desarrollo 
de las habilidades especIficas en cada tema. 
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Para acreditar la tJEA se requiere aprobar cada uno de los rubros mencionados 
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1. Aceves, P. (1993) . Quimica, botdnica y farmacia en la Nueva Espafia a 
finales del siglo XVIII, Editorial UAN-X Mexico. 

2. Aceves, P. (2011). Leopoldo RIO de la Loza y su tiempo. La construcción 
de la ciencia nacional, Editorial UAN-X. Mexico. 

3. Bensaude-Vincent, B. (1995). Lavoisier una revolucián en la qulmica, en: 
Las ciencias qulmicas y biológicas en la formacián de un mundo nuevo, 
Editorial Estudios de Historia Social de las Ciencias QuImicas y 
Biológicas, no. 2, UAN-X, Mexico. 

4. Dosil, F. Sanchez, G. (2010) . Continuidades y rupturas. Una historia 
tensa de la ciencia en Mexico. Editorial Universidad Michoacana de San 
Nicolás de Hidalgo/UNAN. Mexico. 

5. GarcIa, C. M. M. (1998) . Etica y salud. Editorial Andaluza de Salud 
Pdblica. Espafla. 

6. GodInez, R. Aceves, P. (2014) . Proyectos, realidades y utopias: la 
transformación de la farmacia en Mexico (1919-1940) , Editorial UAN-X, 
Mexico. 

7. Heaney, R. P. Dougherty C. J. (1988). Research for health professionals: 
design, analysis and ethics. Editorial Lowa State University Press. 
Estados Unidos de America. 

8. Hinke, N. Cházaro, L. (2012) . El instituto medico nacional. la politica 
de las plantas y los laboratorios a fines del siglo XIX, Editorial 
Cinvestay. Mexico. 

9. instituto medico nacional. la polItica de las plantas y los laboratorios 
a fines del siglo XIX, Editorial Cinvestay. Mexico. 

10. Huerta, A. M. (1994). Los boticarios poblanos: 1536-1835, Editorial 
Gobierno del Estado-Secretaria de Cultura, Puebla, Mexico. 

11. Karlberg, J. P. E. (2010) . Revision de ensayos clinicos: una guia para el 
comitd de ética, Hong Kong, Republica de China. 

12. LOpez, J. (2014). Deontologla farmacéutica aplicada, Editorial Alcala 
Grupo editorial. Espafia. 

13. Morales, A. y Aceves, P. (2015). Las profesiones médico-farmacduticas en 
los inicios de una nueva naciOn (1770-1843), Editorial UAN-X. Mexico. 

14. Ortiz, M. (2002). Las tesis de farmacia del siglo XIX mexicano. Editorial 
UAM-X, Mexico. 

15. Puerto, F. J. (1997) . El mito de panacea: Compendio de historia de la 
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OBIETIVO(S): 

OBJETO DE TRANSFORMACI6N: 

Servicios farmacduticos en el ámbito comunitario y hospitalario. 

PROBLEMA EJE: 

La participación del farmacéutico en la gestión y la optimización de 
estrategias para identificar y resolver problemas vigentes en las unidades de 
farmacia comunitaria y hospitalaria del sistema nacional de salud. 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la UEA el alumna será capaz de: 

Identificar y proponer estrategias de solución a los problemas de gestión y 
operación presentes en las unidades de farmacia comunitaria y hospitalaria 
del sistema nacional de salud. 

OBJETIVOS PARCIALES: 

Al final de la UEA el alumna será capaz de: 

1. Comprender los elementos para la implementación, administración, 
organizacidn y operación de la farmacia comunitaria y la funcidn de la 

-, 
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atención farmacdutica. 
2 Evaluar los factores que integran la farmacia hospitalaria y los comités 

de farmacia, los sistemas de distribución en dosis unitarias, la selección 
y adquisición de insumos sanitarios, la farrnacia clInica y el seguimiento 
farmacoterapéutico. 

3 Analizar los componentes de los sistemas de gestión de calidad, guIas de 
verificación sanitaria, los estándares de certificación nacional e 
internacional, protocolos, guIas, procedimientos normalizados de 
operación, manuales y otros documentos relacionados. 

4 Promover el compromiso ético, la educacián farrnacéutica y la comunicación 
efectiva con el paciente, su cuidador y los demés miembros del equipo de 
salud. 

CONTENIDO SINTETICO: 

tJNIDAD I. Farmacia comunitaria y atención farmacéutica 

1. El sistema de salud en Mexico y el ejercicio profesional de la farmacia. 
1.1. Fundamentación del ejercicio profesional farmacéutico. Marcos normativo 

y deontológico nacional e internacional. 
1.2. Sistemas de Salud en Mexico: estructura y cobertura de los registros 

epidemiológicos nacionales. Necesidades y estrategias para el abordaje 
multi e interdisciplinario: etnograf ía y antropometrIa, historia clInica 
y otros recursos de investigación. 

1.3. Análisis del sector farmacéutico. Políticas Farmacéuticas Nacional e 
Internacional. Modelo Nacional de Farmacia Hospitalaria. Guia para la 
Conducción de Estudios de Evaluación Económica del Consejo de Salubridad 
General y el Suplemento para establecimientos dedicados a la yenta y 
suministro de medicamentos y demés insumos para la salud, de la 
Farmacopea de los Estados Unidos Mexicanos. 

1.4. El rol del farmacdutico y sus niveles de actuación con otros 
profesionales del equipo de salud: medicos, odontólogos, nutriólogos, 
enfermeros y trabajadores sociales. 

2. Farmacia comunitaria y atención farmacéutica 
2.1. Funciones del farmacdutico y requisitos para la operación de farmacias 

comunitarias, almacenes de depósito y distribución de insumos para la 
salud. 

2.2. Elementos que intervienen en el uso racional de medicamentos, las buenas 
prácticas de dispensación y la adherencia terapéutica. 

2.3. Plan de atención farmacéutica, seguimiento farmacoterapéutico. 
2.4. Promoción de la farmacovigilancia, la tecnovigilancia. 
2.5. Implementación, administración, organización y operación de la farmacia 
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I 
cornunitaria. 

2.6. MetodologIas para la elaboración de manuales, Procedimientos 
Normalizados de Operación y control de inventarios. 

2.7. GuIas de verificación/Auditoria sanitaria. 
2.8. Clasificación, distribución y dispensacidn de medicamentos 
2.9. Gestión y disposición de residuos de medicamentos y otros insumos 

medicos caducos. 

UNIDAD II. Farmacia hospitalaria y servicios farmacéuticos asociados 

1. Elementos para la selección, adquisición y distribución de medicamentos e 
insumos medicos. 

1.1. Elaboración de las guIas farmacoterapéuticas y funciones del 
farmacéutico en el Comité de Farmacia y Terapéutica. 

1.2. Cuadro Básico de Medicarnentos. 
1.3. Sistema de distribución de medicamentos: caracterIsticas, 

ventaj as /desventaj as e implementación. 
2. Servicios farmacéuticos y actividades clInicas. 
2.1. Tipos de organizacidn y planificación del servicio de farmacia. 
2.2. Gestión y administración de los servicios farmacéuticos. 
3. Seguridad del paciente (uso de medicamentos e insumos medicos) 

contribución del farmacdutico. 
4. Idoneidad, seguimiento farmacoterapéutico y conciliación medicamentosa. 

Método Déder, casos clInicos. 
5. Uso racional y seguridad de medicamentos: errores de medicación, problemas 

relacionados al uso de medicamentos (PEN), resultados negativos asociados 
a la medicacidn (RNN) , reacciones adversas a medicamentos (RAMs), eventos 
adversos (BA) , incidentes adversos (IA) , eventos supuestamente atribuibles 
a la vacunacidn e inmunización (ESAVIs), seflal, cuasifalla, evento 
cent inela. 

6. Monitorizacidn y ajuste de regImenes de dosificación, individualizacidn de 
la farmacoterapia, interacciones medicamentosas. 

7. Seguimiento terapéutico de poblaciones especiales o de alto riesgo. 
8. Farmacotecnia. 
9. Farmacia galénica. 
10. Central de mezclas. 

UNIDAD III. Procesos de certificación hospitalaria, verificacidn sanitaria y 
sistemas de gestión de calidad 

1. Centro de Informacidn de Medicamentos: gestidn, desarrollo y operatividad. 
1.1. Validación de la prescripción. 
2. Manejo y gestión de riesgos sanitarios, incidentes clInicos y otros de 
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competencia farmacéutica. 
3. Sistemas de gestidn de calidad en Farmacia. 
3.1 Procedimientos normalizados de operación, manuales; guIa de 

verificacidn/auditorias sanitarias 
4. Procesos de certificación hospitalaria. 
4.1 Estándares de las cddulas de certificacidn nacional e internacional. 
5. Educación farmacéutica: paciente-cuidador, profesionales del equipo de 

salud, educación farmacéutica continua. 
6. Comunicación efectiva: entrevista farmacéutica, relación paciente, 

cuidador, otros miembros equipo de salud. 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE: 

Este proceso se desarrollaré a travds de sesiones de presentación, anélisis y 
discusidn de problemas de la práctica profesional, apoyados en la literatura 
cientIfica. Lo anterior se complementaré con seminarios de actualizacián. 

MODALIDADES DE EVALUACION: 

Evaluacidn Global: 

Los conocimientos adquiridos y las actividades realizadas se evaluarán con 
los siguientes elementos: 

Evaluaciones objetivas (exámenes escritos) 40% 
Participacidn en las sesiones grupales de discusián y anélisis 30% 
Habilidad para aplicar y transmitir los conocimientos adquiridos en la 
resolución de problemas especIficos 30% 
Total 100% 

Evaluaciones objetivas: exámenes escritos. 
Participacidn: personal y en grupos de discusidn y andlisis, mediante la 
presentación de seminarios y trabajos escritos. 
Habilidad para aplicar y transmitir los conocimientos adguiridos en la 
resolución de problemas especificos: actividades que demuestren el desarrollo 
de las habilidades especIficas en cada tema. 

Para acreditar la UEA se requiere aprobar cada uno de los rubros mencionados 
con calificación minima de S (suficiente) 
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Editorial Mc. Graw Hill. Nueva York. EUA. 
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Grupo de Investigaci6n en AF de la Universidad de Granada. (2010). GuIa 
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Editorial Elsevier Espafia. Espafla. 

10. Laporte, J. Tognoni, G. (1993). Principios de epidemiologIa del 
medicamento. 2a Edición. Editorial Ediciones CientIficas y Técnicas. 
Barcelona. Espafia. 

11. Malone, P. y Kier, K. (2012). Drug information. A guide for pharmacist. 
4a Edición. Editorial Mc. Graw Hill. EUA. 
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Apuntes. Editorial Universidad Autónoma de Madrid. Madrid. Espafia. 
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proyectos de investigación para la salud en seres humanos. 
15. NOM-220-SSAl-2016. Instalación y operación de la farmacovigilancia. 
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clInicos: Residentes de farmacia hospitalaria regidn de Murcia. 3a 
Edición. Espafa. 

29. Werlheimer, A. Charles, D. (1988). Manual para la administracián de 
farmacia hospitalarias Editorial. Organización Panamericana de la Salud. 
Washington, D.C. EUA. 
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CLAVE 3366032 SERVICIOS FARMACEUTICOS EN EL ANBITO COMtJNITARIO Y 
HOSPITALARIO 



OBJETIVO(S): 

OBJETO DE TRANSFORNACI6N: 

Toma de decisiones para el acceso y la inclusion de nuevas tecnologIas 
sanitarias al mercado piIblico farmacéutico. 

PROBLEMA EJE: 

Desarrollo de estrategias y herramientas para la toma de decisiones en el 
acceso e inclusiOn de nuevas tecnologIas sanitarias al mercado pdblico 
farmacéutico. 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la tJEA el alumno será capaz de: 

Proponer estrategias y herramientas para la toma de decisiones en salud para 
el acceso y la inclusion de nuevas tecnologIas sanitarias en el mercado 
pdblico farmacéutico. 

OBJETIVOS PARCIALES: 

Al final de la UEA el alumno será capaz de: 

1. Plantear argumentos para la toma de decisiones en salud desde la 
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(- 
perspectiva del sistema mexicano de salud pdblica. 

2. Desarrollar y evaluar dossiers medicos y farmacoeconómicos para su 
sometimiento a las autoridades sanitarias mexicanas. 

3. Desarrollar y evaluar sometimientos para el acceso y la inclusion de 
nuevas tecnologIas sanitarias en el mercado pdblico farmacOutico. 

4. Transmitir ideas, hacer presentaciones de proyectos y comunicar resultados 
a equipos directivos y ejecutivos en el ámbito farmacOutico. 

CONTENIDO SINTETICO: 

UNIDAD I. Herramientas metodolOgicas farmacOuticas para la toma de decisiones 
en salud pdblica a nivel institucional 

1. Herramientas analIticas aplicadas a la toma de decisiones. 
1.1. Análisis matricial de la informaciOn de datos e informaciOn. 
1.2. Análisis multicriterlo. 
1.3. Análisis de la percepción de la calidad de la atenciOn por parte del 

paciente. 
1.4. Análisis e interpretación de las gulas de práctica clInica. 
1.5. Análisis de cédulas descriptivas de las nuevas tecnologIas sanitarias. 
2. Estrategias para la toma de decisiones en salud pdblica. 
2.1. Análisis situacional internacional del estado del acceso de nuevas 

tecnologIas sanitarias. 
2.2. Acuerdos de riesgos compartidos. 
2.3. Restricciones y control de precios. 
3. Desarrollo de habilidades de liderazgo gerencial y laboral. 

UNIDAD II. Acceso e inclusiOn de nuevos medicamentos en el sector pdblico de 
salud 

1. Disefo, desarrollo y análisis de dossiers de sornetimiento de nuevas 
tecnologIas sanitarias en el ámbito de salud pdblica. 

1.1. Dossiers medicos y clInicos. 
1.2. Dossiers de evidencia farrnacéutica (estudios de efectividad comparada y 

modelaje de la enfermedad) 
2. Temas relevantes en el acceso de una nueva tecnologIa sanitaria. 
2.1. Análisis estratégico de la poblaciOn de pacientes potenciales. 
2.2. AsignaciOn matricial de recursos. 
2.3. PreparaciOn y lanzamiento de una nueva tecnologIa sanitaria. 
2.4. DirecciOn de equipos de acceso. 
2.5. Presentación ejecutiva de resultados. 
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CLAVE 3366033 TOMA DE DECISIONES PARA EL ACCESO Y LA INCLUSION DE NtJEVAS 
TECNOLOGIAS SANITARIAS 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSE&ANZA-APRENDIZAJE: 

Este proceso se desarrollar. a través de sesiones de presentación, análisis y 
discusión de problemas de la práctica profesional, apoyados en la literatura 
cientIfica. Lo anterior se complementará con seminarios de actualización. 

MODALIDADES DE EVALUACION: 

Evaluación Global: 

Los conocimientos adquiridos y las actividades realizadas se evaluarén con 
los siguientes elementos: 

Evaluaciones objetivas (exámenes escritos) 40% 
Participación en las sesiones grupales de discusión y análisis 30% 
Habilidad para aplicar y transmitir los conocimientos adquiridos en la 
resolución de problemas especIficos 30% 
Total 100% 

Evaluaciones objetivas: exárnenes escritos. 
Participación: personal y en grupos de discusión y análisis, mediante la 
presentación de seminarios y trabajos escritos. 
Habilidad. para aplicar y transmitir los conocimientos adquiridos en la 
resolucidn de problemas especificos: actividades que demuestren el desarrollo 
de las habilidades especIficas en cada tema. 

Para àcreditar la UEA se requiere aprobar cada uno de los rubros mencionados 
con calificación minima de S (suficiente) 

BIBLIOGR.AFIA NECESARIA 0 RECOMENDABLE: 

BAS I CA 

1. Balaguer, E., Ballester, R. Soler, E. (2010). Balmis contra la viruela. 
La real expedicidn de la vacuna. CANELOBRE, 57. Editorial Instituto 
Alicantino de Cultura Juan Gil-Albert. Espafia. 

2. Berry, D.A. (1990). Statistical methodology in the pharmaceutical 
sciences. Vol 104. Editorial M. Dekker, New York. EUA. 

3. Bootman, J.L. (1996). Principles of pharrnacoeconomics. 2a Edición. 
Editorial Harvey Whitney Books Co. EUA. 
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4. Briggs, A. (2006) . Decision modelling for health economic evaluation. 
Editorial Oxford University Press. Oxford. Reino Unido. 

5. Chumney, E.C.G. Simpson, N.K. (2006) . Methods and design for outcomes 
research. Editorial American Society of Health System Pharmacist. EUA. 

6. Comisión Interinstitucional del Cuadro Básico y Catálogo de Insumos del 
Sector Salud. (2013) . Cuadro básico y catálogo de medicamentos sector 
salud. Edición 2012. Diario Oficial de la Federación (DOF:21/05/2013), 
Mexico. 

7. Hunink, N. (2005) . Decision making in health and medicine. Integrating 
evidence and values. Editorial Cambridge University Press. Cambridge. 
Reino Unido, 

8. INEGI. (2003). EstadIsticas del sector salud y seguridad social. INEGI. 
Cuaderno No. 20, Mexico. 

9. Kleiche-Dray, M. Zubieta-GarcIa, J. RodrIguez-Sala, M.L. (2013). La 
institucionalizacidn de las disciplinas cientificas en Mexico (siglos 
XVIII, XIX y XX) : estudios de caso y metodologla, Instituto de 
Investigaciones Sociales UNAN/ Institut de recherche pour le 
devdloppement. Mexico. 

10. Lors, N. (2006). Treat yourself: Is self-medication the prescription for 
what aids American Health Care?. Editorial Harvard J. Law & Technology. 
19(2) :359-392. 

11. Organización Mundial de la salud. (2007). Los medicamentos esenciales en 
la region de las Americas: logros, dificultades y retos'. OMS. 
Washington. EUA. 

12. Petitti, D.3. (2000) . Meta-analysis, decision analysis and 
cost-effectiveness analysis. Methods for quantitative synthesis in 
medicine. 2a EdiciOn. Editorial Oxford University Press. EUA. 

13. SecretarIa de Salud. (1996). Programa de reforma del sector salud. 
1995-2000. SecretarIa de Salud. Mexico. 

14. SecretarIa de Salud. (2009) . Modelo nacional de farmacia hospitalaria. la 
edición. SecretarIa de Salud. Mexico. 

15. SecretarIa de Salud. (2010). Farmacopea de los Estados Unidos Mexicanos, 
suplemento para establecimientos dedicados a la yenta y suministro de 
medicamentos y demés insumos para la salud. Cuarta EdiciOn. SecretarIa de 
Salud. Mexico. 

16. SecretarIa de Salud. (2011) . Farmacopea de los Estados Unidos Mexicanos, 
suplemento para dispositivos medicos. Segunda Edición. Secretaria de 
Salud. Mexico. 

17. SecretarIa de Salud. (2014) Ley general de salud, Secretaria de Salud. 
Mexico. 
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OBJETIVO(S): 

OBJETO DE TRANSFORMACI6N: 

Farmacia clInica y servicios farmacéuticos. 

PROBLEMA EJE: 

Avances e innovación en farmacia cilnica, atención y servicios farmacéuticos. 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la UEA el alumna será capaz de: 

Aplicar conocimientos especializadas de farmacia clinica, atención y 
servicias farmacduticos relacionadas con su prayecta de investigación, 
mediante el usa de infarmación y canceptos para la resolución de problemas de 
investigación especIficos. 

CONTENIDO SINTETICO: 

El contenido de la UEA será propuesto par el Comité Tutaral del alumna y 
avalada par la Camisión Académica de la MDCF. 

UNIVEBSIDAD AUTUNOMA METRDPO[IIANA 

Caaatiem 

 

APROBADO POR EL COLEGIO ACADEMICO 
ENSUSES NU' ______ 

EL R ' 10 DEL COLEGIO 



NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EM CIEMCIAS FARMACEUTICAS 2/ 2 

CLAVE 3366034 TEMAS SELECTOS DE FARMACIA CLINICA Y SERVICIOS FARMACEUTICOS 

1 

NODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE: 

Este proceso se desarrollará a través de sesiones de presentación, análisis y 
discusión de problemas de la práctica profesional, apoyados en la literatura 
cientIfica. Lo anterior se complementará con seminarios de actualización. 
Mediante una propuesta de programa avalado par el Camité Tutoral y 
supervisado par la Comisión Académica de MDCF, el alumna padre participar en 
cursos que fartalezcan el desarrollo de sus habilidades docentes en la 
ensefianza de las ciencias. 

MODALIDADES DE EVALUACION: 

Evaluacidn Global: 

Las canacimientos adquiridos y las actividades realizadas se evaluarán can 
los siguientes elementos: 

Evaluaciones objetivas (exémenes escritas) 40% 
Participación en las sesianes grupales de discusión y análisis 30% 
Habilidad para aplicar y transmitir los conocimientos adquiridos en la 
resolución de problemas especIficos 30% 
Total 100% 

Si la UEA se cursa fuera de la Institución se respetará la evaluación global 
emitida par el profesor titular de la UEA. 

BIBLIOGRAFIA NECES.ARIA 0 RECOMENDABLE: 

La idónea, pertinente y actualizada, de acuerdo con la lInea de investigación 
de cada alumna. 
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NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FARHACEUTICAS 

CLAVE UNIDAD DE ENSEANZA-APRENDIZAJE 
PROYECTO DE INVESTIGACION I 

CREDITOS 40 

3366013 TIPO OBL. 

TRIM. 
IV H.TEOR. 10.0 

H.PRAC. 20.0 SERIACION 
3366016 Y 3366023 Y 3366029 Y 3366038 

NIVEL 
MAESTRIA 

-J 

I- 

OBJETIVO(S): 

OBJETO DE TRANSFORMACI6N: 

El proceso de investigación como medio para resolver problemas especificos de 
las ciencias farmacéuticas. 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la UEA el alumno será capaz de: 

Domine los conocimientos y habilidades teórico-metodoldgicas de un campo 
especializado de las ciencias farmacéuticas, teniendo como eje integrador la 
continuación de su trabajo de investigacidn iniciado en la primera etapa. 

OBJETIVOS PARCIALES: 

Al final de la tJEA el alumno serd capaz de: 

1. Analizar los tópicos selectos y actualizados del carnpo de las ciencias 
farmacéuticas correspondiente a su orientación. 

2. Aplicar en el desarrollo de su trabajo de investigación, los conocimientos 
adquiridos en los seminarios de su orientación. 

3. Presentar los resultados preliminares y analizar el grado de avance de su 
trabajo de investigación, conforme al protocolo autorizado por la Comisián 
de la MaestrIa en Ciencias Farmacéuticas. 
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CLAVE 3366013 PROYECTO DE INVESTIGACION I 

CONTENIDO SINTETICO: 

Temas selectos directamente relacionados con la orientación especifica de la 
maestrIa, presentados en dos tipos de seminarios. 

SEMINARIO DE FORIVIACION. 

SEMINARIC DE INVESTIGACI6N. 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSE&ANZA-APRENDIZAt3E: 

Este proceso se desarrollará a través de seminarios y sesiones de 
presentación, análisis y discusión de temas y problemas estrechamente 
relacionados con un campo de conocimiento de la MaestrIa. 

El alumna presentará un informe oral y escrito del avance de su trabajo de 
investigacián, avalado por su Comité Tutoral. 

MODALIDADES DE EVALUACION: 

Evaluación Global: 

Seminarios. 40%. 
Trabajo de investigación. 40%. 
Presentación oral y escrita del avance de su trabajo de investigacián. 20%. 
Total 100% 

Para acreditar la UEA se requiere aprobar cada uno de los rubros mencionados 
con calificación minima de S (suficiente) 

BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECOMENDABLE: 

Publicaciones periódicas del campo de conocimiento de su orientación. 
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NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FARMACEUTICAS 

CLAVE UNIDAD DE ENSEANZA-APRENDIZAJE 
PROYECTO DE INVESTIGACION II 

CREDITOS 40 

3366014 TIPO OBL. 

TRIM. 
V H.TEOR. 10.0 

H.PRAC. 20.0 SERIACION 
3366013 

NIVEL 
MAESTRIA 

1 

OBJETIVO(S): 

OBJETO DE TRANSFORMACIÔN: 

El proceso de investigación coma medio para resolver problemas especIficos de 
las ciencias farmacéuticas. 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la UEA el alumna será capaz de: 

Domine los conocimientos y habilidades teórico-metodológicas de un campo 
especializado de las ciencias farmacéuticas, teniendo coma eje integrador la 
continuación de su trabajo de investigacidn iniciado en la primera etapa. 

OBJET IVOS PARCIALES: 

Al final de la tJEA el alumna será capaz de: 

• Analizar los tópicos selectos actualizados del campo de las ciencias 
farmacéuticas correspondiente a su orientación. 
• Aplicar en el desarrollo de su trabajo de investigación, los conocimientos 
adquiridos en los seminarios de su orientacidn. 
• Presentar los resultados y analizar el grado de avance de su trabajo de 
investigacidn. 
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CLAVE 3366014 PROYECTO DE INVESTIGACION II 
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CONTENIDO SINTETICO: 

Temas selectos directamente relacionados con la orientación especIfica de la 
rnaestrIa, presentados en dos tipos de serninarios. 

SEMINARIO DE FORMACION. 

SEMINARIO DE INVESTIGACION. 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSEN.ANZA-APRENDIZAJE: 

Este proceso se desarrollará a travds de seminarios y sesiones de 
presentación, análisis y discusión de temas y problemas estrechamente 
relacionaos con un campo de conocimiento de la MaestrIa. 

El aluinno presentará un informe oral y escrito del grao de avance de su 
trabajo de investigación, avalado por su asesor. 

MODALIDADES DE EVALUACION: 

Evaluación Global: 

Los conocimientos adquiridos y las actividades realizadas se evaluarén con 
los siguientes elementos: 

Seminarios. 30%. 
Trabajo de investigacidn. 50%. 
Presentacidn oral y escrita del avance de su trabajo de investigación. 20%. 
Total 100% 

Para acreditar la UEA se requiere aprobar cada uno de los rubros mencionados 
con calificación mInima de S (suficiente) 

BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECOMENDABLE: 

Publicaciones periódicas del campo de conocimientos de su orientación. 
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OBJETIVO(S): 

OBJETO DE TRANSFORMACION: 

El proceso de investigación como media para resolver problemas especIficos de 
las ciencias farmacéuticas. 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la UEA el alumna ser. capaz de: 

Domine los conocimientos y habilidades teórico-rnetodológicas de un campo 
especializado de las ciencias farmacéuticas, teniendo coma eje integrador la 
continuación de su trabajo de investigación iniciado en la primera etapa. 

OBJETIVOS PARCIALES: 

Al final de la UEA el alumna será capaz de: 

1. Analizar los tópicos selectos actualizados del campo de las ciencias 
farmacéuticas correspondiente a su orientación. 

2. Aplicar en el desarrollo de su trabajo de investigación, los conocimientos 
adquiridos en los seminarios de su orientación. 

3. Elaborar y presentar en forma oral y escrita el informe final de su 
trabajo de investigación. 
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CONTENIDO SINTETICO: 

Temas selectos directamente relacionados con la orientación especIfica de la 
maestrIa, presentados en dos tipos de seminarios. 

SEMINARIC DE FORJtACION. 

SEMINARIO DE INVESTIGACION. 

MODALIDA]DES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSE&ANZA-APRENDIZAJE: 

Este proceso se desarrollará a través de seminarios y sesiones de 
presentación, anélisis y discusión de temas y problemas estrechamente 
relacionados con un campo de conocimiento de la MaestrIa. 

El alumno presentará con el aval de su Comité Tutoral, el informe oral y 
escrito de su trabajo de investigación ante el colectivo y la Comisión 
Académica de la MDCF. 

MODALIDADES DE EVALUACION: 

Evaluación Global: 

Los conocimientos adquiridos y las actividades realizadas se evaluarán con 
los siguientes elementos: 

Seminarios. 10% 
Trabajo de investigación. 70% 
Presentación escrita y oral del informe final de su trabajo de 
Investigación ante la Comisión Académica de la MDCF. 20% 
Total 100% 

Para acreditar la UEA se requiere aprobar cada uno de los rubros mencionados 
con calificación mInima de S (suficiente) 

( 
BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECOMENDABLE: 

Publicaciones periódicas del carnpo de conocimiento de su orientación. 
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NOMERE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FARHACEUTICAS 

CLAVE tJNIDAD DR ENSEANZA-APRENDIZAJE 
SEMINARIO DE AVANCES DE INVESTIGACION I 

CREDITOS 8 

3368001 TIPO OBL. 

TRIM. 
I H.TEOR. 4.0 

H.PRAC. 0.0 SERIACION NIVEL 
DOCTORADO 

OBJETIVO(S): 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la UEA el alumno seré. capaz de: 

Presentar los avances teóricos, metodológicos y de diseño experimental del 
trabajo de investigacidn de la Tesis Doctoral. 

CONTENIDO SINTETICO: 

Dependiente del trabajo de investigación de la Tesis Doctoral especIfico de 
cada alumno. 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSE&ANZA-APRENDIZAJE: 

Revision y andlisis de artIculos cientIficos. 
Asistencia a seminarios. 
ParticipaciOn en sesiones de discusiOn y análisis de sus resultados del 
trabajo de investigación de la Tesis Doctoral, con su Comité Tutoral. 

MODALIDADES DE EVALUACION: 

ParticipaciOn en sesiones de discusión y presentaciOn de un informe escrito 

UNIVERSIDAB AVIONOMA MEIROPOLIJANA 

Casa abrtatnpo. 

 

APROBADO POR ELCOLEGI ACADEMICO 
EN SU SESIOfli M.  

ELS T . • LCOLEGIO 



de los avances teóricos-metodológicos y de disefio experimental de su trabajo 
de Tesis Doctoral, que ser. evaluado par el Comité Tutoral. 

BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECOMENDABLE: 

La idónea, pertinente y actualizada, de acuerdo con el trabajo de la Tesis 
Doctoral de cada alumna 

UNIVERSIDAD AUTONOMA MEIRUPQUIANA 

Casa ahtaatmpo. 

 

APROBADO POR EL COLEGIO ADEMICO 
ENSUSESION 1 

EL SEC ''ELCOLEGIO 

/  

I 
NOMERE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FARHACEUTICAS 2/ 2 

CLAVE 3368001 SEMINARIO DE AVANCES DE INVESTIGACION I 

-I 



PROGRAMA DE ESTUDIOS 
CaabtaaIl 

ONIVERSIDAD AUIONUMA M[TROPO[I1ANA 

I- 

UNIDAD XOCHIMILCO DIVISION CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE LA SALUD 1/ 2 

NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FARHACEUTICAS 

CLAVE UNIDAD DE ENSEANZA-APRENDIZAJE 
TRABAJO DE INVESTIGACION I 

CREDITOS 20 

3368008 TIPO OBL. 

TRIM. 
I H.TEOR. 0.0 

H.PRAC. 20.0  SERIACION NIVEL 
DOCTORADO 

-I  

OBJETIVO(S): 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la UEA el alumna serd capaz de: 

Presentar los avances teóricos, metodoldgicos y de diseo experimental del 
trabajo de investigación de la Tesis Doctoral. 

CONTENIDO SINTETICO: 

Dependiente del trabajo de investigacidn de la Tesis Doctoral especIfico de 
cada alumno. 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSE&ANZA-APRENDIZAJE: 

El alumno trabajará en el laboratorio o en el campo desarrollando las 
actividades programadas en su proyecto de investigación doctoral, asesorado 
por su Comité Tutoral, participará en seminarios y sesiones de discusión y 
andlisis de artIculos cientIficos y de revision relacionados con su proyecto 
de investigaciOn y de los resultados obtenidos durante su trabajo de 
investigaciOn, con su Comitd Tutoral. 

UNIVEBSIDAD AHIONOMA METRUPOUTANA 

Casa abrta al tmpo 

 

APROBADO POR ELCOLEGIOACADEMICO 
EN SU SESIO j  U '. ________ 

EL S ' jr. DEL COLEGIO 

-J 



MODALIDADES DE EVALUACION: 

Evaluación continua del trabajo de laboratorio a de campo del alumna. 
Evaluación del avance en los objetivos planteados para el trimestre. 
Evaluación de los conocimientos del alumna en su trabajo de la Tesis 
Doctoral. 

BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 REC0I'IENDABLE: 

La idánea, pertinente y actualizada, de acuerdo can el trabajo de la Tesis 
Doctoral de cada alumna. 

ONIVERSIDAD AUTONOMA MEIRUPOLITANA 

Casaabrta atimpo 

 

APROBADO FOR EL COLEG 0 ACDEMICO 
EN SU SESIOUM 

ELS • ET '.'1DELCOLEGIO 

NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FARMACEUTICAS 2/ 2 

CLAVE 3368008 TRAEAJO DE INVESTIGACION I 



PROGRAMA DE ESTUDIOS 
Casaabrta alt 

UNIV[BSIDAQ ADIONOMA METBOPOIIIANA 

I,  

UNIDAD XOCHIMILCO DIVISION CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE LA SALUD 1/ 2 

NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORPDO EN CIENCIAS FARHACEUTICAS 

CLAVE UNIDAD DE ENSEANZA—APRENDIZAJE 

SEMINARIO DE AVANCES DE INVESTIGACION II 
CREDITOS 8 

3368002 TIPO OBL. 

TRIM. 
II H.TEOR. 4.0 

H.PRAC. 0.0  SERIACION 

3368001 
NIVEL 
DOCTORADO 

-I  

OBJETIVO(S): 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la tJEA el alumno será capaz de: 

Presentar los avances teóricos, metodológicos y de diseflo experimental del 
trabajo de investigación de la Tesis Doctoral. 

CONTENIDO SINTETICO: 

Dependiente del trabajo de investigación de la Tesis Doctoral especIfico de 
cada alumno. 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSE&ANZA-APRENDIZAJE: 

Edsqueda y selección, en base de datos, de los artIculos que serán utilizados 
para la revision bibliográfica. 
Lectura y análisis crItico de los artIculos cientificos. 
RedacciOn de fichas de lectura, resefias y resdmenes crIticos de los artIculos 
cientIficos. 
Redacción de la revision crItica del tema seleccionado. 

ONIVEBSIDAB AUIONOMA METRUPDIIIANA 

Casa abierta al tnpo 

APROBADO POR ELCOLEGIOACDEMICO 
ENSUSESI. UM  V(c.' 

ELS ' ETA COLEGIO 

J 



MODALIDADES DE EVALUACION: 

El alumno redactará y entregará a la Comisidn Acaddmica de la MDCF una 
revision bibliogréfica de 20 cuartillas del tema més interesante a novedoso 
de su trabajo de la Tesis Doctoral. El tema será decidido entre el alumna y 
su Comitd Tutoral, el cual tendrd que avalarlo antes de su entrega en la 
semana 11 del trimestre lectivo. 

BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECOMENDABLE: 

La idónea, pertinente y actualizada, de acuerdo con el trabajo de la Tesis 
Doctoral de cada alumna 

DNIV[RSIDAU ADIONOMA MEIQOPOLIIANA 

Casa abiertai tiempo 

 

APROBADO FOR EL COLE OCDEMCO 
EN SU SESI 

EL DEL COLEGIO 

( 

NOMERE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FABMACEUTICAS 2/ 2 

CLAVE 3368002 SEMINARIO DE AVANCES DE INVESTIGACION II 

-J 



PROGRAMA DE ESTUDIOS 
Casaabaattn 

ONIVERSWAB AVIONOMA MEIROPOUTANA 

UNIDAD XOCHIMILCO DIVISION CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE LA SALUD 1/ 2 

NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTOR)DO EN CIENCIAS FABMACEUTICAS 

CLAVE UNIDAD DE ENSEANZA-APRENDIZAJE 

TRABAJO DE INVESTIGACION II 
CREDITOS 20 

3368009 TIPO OBL. 

TRIM. 
II H.TEOR. 0.0 

H.PRAC. 20.0 SERIACION 
3368008 

NIVEL 
DOCTORADO 

OB1JETIVO(S): 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la UEA el alumna será capaz de: 

Presentar los avances teóricos, metodológicos y de diseño experimental del 
trabajo de investigación de la Tesis Doctoral. 

CONTENIDO SINTETICO: 

Dependiente del trabajo de investigación de la Tesis Doctoral especIfico de 
cada alumno. 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSE&ANZA-APRENDIZAJE: 

El alumna trabajará en el laboratorio a en el campo desarrollando las 
actividades programadas en su prayecto de investigación doctoral, asesorado 
par su Comité Tutoral, participaré en seminarios y sesiones de discusidn y 
anélisis de artIculos cientIficos y de revision relacionados con su proyecto 
de investigaciOn y de los resultados obtenidos durante su trabajo de 
investigaciOn, con su Comité Tutoral. 

1 

UNIVERSIDAD AUTONOMA MEIROPO[IIANA 

Casa abiertaaIto 

APROBADO POR EL COLE IOACADEMICO 
EN SU SESlOj U  

EL S - Ji DEL COLEGIO 



NODAIiIDADES DE EVALUACION: 

Evaluación continua del trabajo de laboratoria a de campo del alumna. 
Evaluación del avance en los objetivos planteados para el trimestre. 
Evaluación de los conocimientos del alumna en su trabajo de la Tesis 
Doctoral. 

BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECONENDABLE: 

La idónea, pertinente y actualizada, de acuerdo con el trabajo de la Tesis 
Doctoral de cada alumna. 

UNIVERSIDAB AUTONOMA MEIROPOHIANA 

Casa abierta a! tiempo 

 

APROBADO PORE OL.- IOACADEMICO 
EN SU SESI 

0 DEL COLEGIO EL 

NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORDO EN CIENCIAS FABMACEUTICAS 2/ 2 

CLAVE 3368009 TRABAJO DE INVESTIGACION II 



- 

DEL COLEGIO ELS 

PROGRAMA DE ESTUDIOS 
Casa abrta aL1. 

ONIVERSIDAD AIIIONOMA METBOPOUTANA 

I- 
UNIDAD XOCHIMILCO DIVISION CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE LA SALUD 1/ 2 

NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FARHACEUTICAS 

CLAVE UNIDAD DE ENSEANZA-APRENDIZAJE 
SEMINARIO DE AVANCES DE INVESTIGACION III 

CREDITOS 8 

3368003 TIPO OBL. 

TRIM. 
III H.TEOR. 4.0 

H.PRAC. 0.0 

_____ 

SERIACION 
3368002 
_____ 

NIVEL 
DOCTORADO 

J 

I- 

OBJETIVO(S): 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la UEA el alumno será capaz de: 

Presentar los avances teóricos, metodológicos y de disefio experimental del 
trabajo de investigacidn de la Tesis Doctoral. 

CONTENIDO SINTETICO: 

Dependiente del trabajo de investigación de la Tesis Doctoral especIfico de 
cada alumno. 

IWIODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSE.ANZA-APRENDIZAJE: 

Revision y análisis de artIculos cientIficos. 
Asistencia a seminarios. 
ParticipaciOn en sesiones de discusiOn y análisis de sus resultados de 
trabajo de investigaciOn de la Tesis Doctoral, con su Comité Tutoral. 
El alumno presentará sus avances de investigación a la ComisiOn Académica de 
la MDCF. 

UNIVEBSJDAD AHIONOMA METROPHUTANA 

Cas abierta al tiempo 

 

APROBADO POR ELCOLEGIOACADEMICO 
ENSUSESIINU .  



NODALIDADES DE EVALUACION: 

El alumno entregará un informe parcial de los resultados de su trabajo de la 
Tesis Doctoral y los presentará y defenderá ante la Comisión Académica de la 
MDCF y su Comité Tutoral completo, en no més de 20 minutos, seguido de 
preguntas, comentarios y sugerencias para mejorar el desarrollo de su trabajo 
de la Tesis Doctoral. 

BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECOMENDABLE: 

La idénea, pertinente y actualizada, de acuerdo con el trabajo de la Tesis 
Doctoral de cada alumno. 

UNIVER$WAD AHIONOMA MEIROPOIIIANA 

Casa abiia al thnpo. 

APROBADO FOR COLEGIOAADEMICO 
ENSUSESIQ.NUI 

0 DEL COLEGIO 

I,  
NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FPRHACEUTICAS 2/ 2 

CLAVE 3368003 SEMINARIO DE AVANCES DE INVESTIGACION III 



PROGRAMA DE ESTUDIOS 
Caa atirp 

ONIVERSIDAD AIIIONOMA MEIROPOUTANA 

I- 
UNIDAD XOCHIMILCO DIVISION CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE LA SALUD 1/ 2 

NOMERE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EM CIENCIAS FABMACEUTICAS 

CLAVE UNIDAD DE ENSEANZA—APRENDIZAJE 
TRABAJO DE INVESTIGACION III 

CREDITOS 20 

3368010 TIPO OBL. 

TRIM. 
III H.TEOR. 0.0 

H.PRAC. 20.0 SERIACION 
3368009 

NIVEL 
DOCTORADO 

-J 

-'S 

OBJETIVO(S): 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la UEA el alumna serd capaz de: 

Presentar los avances teóricos, metodológicos y de diseflo experimental del 
trabajo de investigación de la Tesis Doctoral. 

CONTENIDO SINTETICO: 

Dependiente del trabajo de investigación de la Tesis Doctoral especIfico de 
cada alumna. 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSEANZA-ApRENDIZAJE: 

El alumna trabajará en el laboratorio a en el campo desarrollando las 
actividades programadas en su proyecto de investigación doctoral, asesorado 
par su Comité Tutoral, participará en seminarios y sesiones de discusión y 
anélisis de artIculos cientIficos y de revision relacionados con su prayecto 
de investigacidn y de los resultados obtenidos durante su trabajo de 
investigaciOn, con su Cornitd Tutoral. 

I 

ONIVERSIIIAD AUJONOMA MEIRUPOIIIANA 

Casa abierta aitiempo 

APROBADO POR ELCOLEGIOAQADEMICO 
ENSUSESIOUM.  %  

ELS ETA'ELCOLEGIO 

-J 



MODALIDADES DE EVALUACION: 

Evaluación continua del trabajo de laboratorio a de campo del alumna. 
Evaluación del avance en los objetivos planteados para el trimestre. 
Evaluación de los conocimientos del alumna en su trabajo de la Tesis 
Doctoral. 

BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECOMENDABLE: 

La idónea, pertinente y actualizada, de acuerdo can el trabajo de la Tesis 
Doctoral de cada alumna. 

UNIVERSIDAD AUJONOMA MEIROPOUTANA 

Casa abrtaattmpG 

APROBADO POR ELCOLEGIOACADEMCO 

ENSUSESISV U  

EL COLEGIO EL RETA tr j 

7,  

I,  
NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FABMACEUTICAS 2/ 2 

CLAVE 3368010 TRABAJO DE INVESTIGACION III 

-J 



EL L COLEGIO 

PROGRAMA DE ESTUDIOS 
Casa ahtaaU, 

UNIVERSIDAD AUIONOMA MEIKOPOEIIANA 

I,- 

UNIDAD XOCHIHILCO DIVISION CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE LA SALUD 1/ 2 

NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FARHACEUTICAS 

CLAVE TJNIDAD DE ENSEANZA-APRENDIZAJE 
SEMINARIO DE AVANCES DE INVESTIGACION IV 

CREDITOS 8 

3368004 TIPO OBL. 

TRIM. 
IV H.TEOR. 4.0 

H.PRAC. 0.0  SERIACION 
3368003 

NIVEL 
DOCTORADO 

I- 

OBJETIVO(S): 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la UEA el alumna será capaz de: 

Presentar las avances teóricas, metadalógicas y de diseña experimental del 
trabaja de investigación de la Tesis Dactaral. 

CONTENIDO SINTETICO: 

Dependiente del trabaja de investigacián de la Tesis Dactaral especIfica de 
cada alumna. 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSEANZA-APRENDIZAJE: 

Revision y análisis de artIculas cientIficas. 
Asistencia a seminarias. 
ParticipaciOn en sesianes de discusiOn y análisis de sus resultadas de 
trabaja de investigación de la Tesis Dactaral, can su CamitO Tutaral. 

MODALIDADES DE EVALUACION: 

ParticipaciOn en sesianes de discusiOn y presentación de un infarme escrita 

UNIVERSIDAD AIIIONOMA MEIROPOHIANA 

Casa aemq. 

 

APROBADO POR ELCOLEGIOACJJEM!CO 
EN SU SESIS U'. _______ 

-, 



de los avances teóricos-metodológicos y de diseflo experimental de su trabajo 
de la Tesis Doctoral, que será evaluado por el Comitd Tutoral. 

BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECOMENDABLE: 

La idónea, pertinente y actualizada, de acuerdo con el trabajo de la Tesis 
Doctoral de cada alumno. 

ONIIIEQSIDAD AUJONOMA M[TRUPOUIANA 

Casaahrtaj tiemo 

APROBADO POR EL COLEGIO ACADEMICO 
EN SU SESiO UM.  

/ 

ELS LCOLEGIO 

ii  -I 

NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FARMACEUTICAS 2/ 2 

CLAVE 3368004 SENINARIO DE AVANCES DE INVESTIGACION IV 



PROGRAMA DE ESTUDIOS 
Casahi1aaUr 

UNIVERSIDAD ADIONOMA METHOPULITANA 

I 
UNIDAD XOCHIMILCO DIVISION CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE LA SALUD 1/ 2 

NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FARMACEUTICAS 

CLAVE UNIDAD DE ENSEANZA-APRENDIZAJE 
TRABAJO DE INVESTIGACION IV 

CREDITOS 20 

3368011 TIPO OBL. 

TRIM. 
IV H.TEOR. 0.0 

H.PRAC. 20.0 SERIACION 
3368010 

NIVEL 
DOCTORADO 

) 

OBJETIVO(S): 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la UEA el alumno será capaz de: 

Presentar los avances teóricos, metodológicos y de diseño experimental del 
trabajo de investigacidn de la Tesis Doctoral. 

CONTENIDO SINTETICO: 

Dependiente del trabajo de investigacidn de la Tesis Doctoral especIfico de 
cada alumno. 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE: 

El alumno trabajará en el laboratorio o en el campo desarrollando las 
actividades programadas en su proyecto de investigacidn doctoral, asesorado 
por su Comité Tutoral, participará en seminarios y sesiones de discusión y 
análisis de artIculos cientIficos y de revision relacionados con su proyecto 
de investigaciOn y de los resultados obtenidos durante su trabajo de 
investigaciOn, con su Comité Tutoral. 

UNIVEBSIDAD AUTONOMA METHUPOIIIANA 

Casa abierta tiempo 

APROBADO POR ELCOLEGIOACADEMCO 
ENSUSESIog M ______ 

ELS RET' LCOLEGIO 

1 



HODALIDADES DE EVALUACION: 

Evaluación continua del trabajo de laboratorio o de campo del alumna. 
Evaluación del avance en los objetivos planteados para el trimestre. 
Evaluación de los conocimientos del alumna en su trabajo de la Tesis 
Doctoral. 

BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECONENDABLE: 

La idónea, pertinente y actualizada, de acuerdo con el trabajo de la Tesis 
Doctoral de cada alumna. 

UNIVERSIBAD AUIUNOMA MEIROPOIIIANA 

Casa aføp 

APROBADO FOR OL '.IOACADEMlCO 
ENSUSESIN3)/  y  

EL CR/O DEL COLEGIO 

I 
NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FARMACEUTICAS 2/ 2 

CLAVE 3368011 TRABAJO DE INVESTIGACION IV 



PROGRAMA DE ESTUDIOS 
Casaabrtaalt, 

UNIVEBSIIIAD AIITONOMA METROPQ[IIANA 

UNlOAD XOCHIMILCO DIVISION CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE LA SALUD 1/ 2 

NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTOR)DO E! CIENCIAS FAPHACEUTICAS 

CLAVE UNIDAD DE ENSEANZA-APRENDIZAJE 

SEMINARIO DE AVANCES DE INVESTIGACION V 
CREDITOS S 

3368005 TIPO OBL. 

TRIM. 
V H.TEOR. 4.0 

H.PRAC. 0.0 SERIACION 
3368004 

NIVEL 
DOCTORADO 

OBJETIVO(S): 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la tJEA el alumno será capaz de: 

Presentar los avances teóricos, metodológicos y de diseño experimental del 
trabajo de investigacidn de la Tesis Doctoral. 

CONTENIDO SINTETICO: 

Dependiente del trabajo de investigación de la Tesis Doctoral especIfico de 
cada alumno. 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSE&ANZA-APRENDIZAJE: 

Revision y análisis de artIculos cientIficos. 
Asistencia a seminarios 
ParticipaciOn en sesiones de discusión y análisis de sus resultados de 
trabajo de investigaciOn de la Tesis Doctoral, con su Comité Tutoral. 

MODALIDADES DE EVALUAC ION: 

Participación en sesiones de discusión y presentación de un informe escrito 

UNIVERSIDAB AUTONOMA MEIROPOUIANA 

Casa abierta tIeinp 

 

APROBADO POR E COLEGIODEMICO 
EN SU SESIP/ . 

E CR 

ii  

0 DEL COLEGIO 



de los avances teóricos-metodológicos y de diseño experimental de su trabajo 
de la Tesis Doctoral, que será evaluado por el Comitd Tutoral. 

BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECOMENDABLE: 

La idónea, pertinente y actualizada, de acuerdo con el trabajo de Tesis 
Doctoral de cada alumno. 

UNIVEKSIDAU AIIIONQMA METhOPQLJIANA 

Casa ahrta altiempo 

 

APROBADO POR EL COLEGIO ACADEMICO 
ENSUSES'NU.  

ELS 'ET s DEL COLEGIO 

( 

NOMBRE DEL PLAN MAESPRIA Y DOCTOEADO EN CIENCIAS FARHACEUTICAS 2/ 2 

CLAVE 3368005 SEMINARIO DE AVANCES DE INVESTIGACION V 



PROGRAMA DE ESTUDIOS 
Casaabtaait, 

UNIVERSIRAD AHIONOMA MEIRDPOUJANA 

( 

tJNIDAD XOCHINILCO DIVISION CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE LA SALUD 1/ 2 

NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FARMACEUTICAS 

CLAVE tJNIDAD DE ENSEANZA—APRENDIZAJE 
TRABAJO DE INVESTIGACION V 

CREDITOS 20 

3368012 TIPO OBL. 

TRIM. 
V H.TEOR. 0.0 

H.PRAC. 20.0 SERIACION 
3368011 

NIVEL 
DOCTORADO 

OBJETIVO(S): 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la UEA el alumno será capaz de: 

Presentar los avances tedricos, metodológicos y de diseño experimental del 
trabajo de investigación de la Tesis Doctoral. 

CONTENIDO SINTETICO: 

Dependiente del trabajo de investigación de la Tesis Doctoral especIfico de 
cada alumno. 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSE&ANZA-APRENDIZAJE: 

El alumno trabajará en el laboratorlo o en el campo desarrollando las 
actividades programadas en su proyecto de investigación doctoral,asesorado 
por su Comité Tutoral, participará en seminarios y sesiones de discusión y 
anélisis de artIculos cientIficos y de revision relacionados con su proyecto 
de investigación y de los resultados obtenidos durante su trabajo de 
investigacián, con su Comité Tutoral. 

-I 

ONIIIERSIDAD AUJUNOMA MEIBOPOUTANA 

Casaahrtaaltiempo. 

 

APROBADO FOR CO EGIOACIDEMICO 
EN SU SES h 1  N M. ________ 

EL i1 IO DEL COLEGIO 



MODALIDADES DE EVALUACION: 

Evaluación continua del trabajo de laboratorio o de campo del alumno. 
Evaluación del avance en los objetivos planteados para el trimestre. 
Evaluación de los conocimientos del alumno en su trabajo de la Tesis 
Doctoral. 

BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECOMENDABLE: 

La idónea, pertinente y actualizada, de acuerdo con el trabajo de la Tesis 
Doctoral de cada alumno. 

UNIVERSIDAD AUIONOMA MEIROPOUTANA 

Casa abierta aitiemo 

 

APROBADO POR EL COLEGIO ACADEMICO 
EN SU SESIO UM. ________ 

ELSE - TARS • LCOLEGIO 

I-- 
NONERE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FARMACEUTICAS 2/ 2 

CLAVE 3368012 TRABAJO DE INVESTIGACION V 

2 



ELS L COLEGIO 

PROGRAMA DE ESTUDIOS 
Casaabaaläio 

UNIVERSIQAD AUJONOMA MEIROPOUJANA 

I 
tJNIDAD XOCHIMILCO DIVISION CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE LA SALUD 1/ 2 

NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FABMACEUTICAS 

CLAVE UNIDAD DE ENSEANZA—APRENDIZAJE 

SEMINARIO DE AV.ANCES DE INVESTIGACION VI 
CREDITOS 8 

3368006 TIPO OBL. 

TRIM. 
VI H.TEOR. 4.0 

H.PRAC. 0.0 
- 

SERIACION 
3368005 

NIVEL 
DOCTORADO 

-I 

I 

OBJETIVO(S): 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la tJEA el alumna será capaz de: 

Presentar los avances teóricos, metodológicos y de disefio experimental del 
trabajo de investigacidn de la Tesis Doctoral. 

CONTENIDO SINTETICO: 

Dependiente del trabajo de investigacidn de la Tesis Doctoral especIfico de 
cada alumna. 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSE&ANZA-APRENDIZAJE: 

Análisis y redacción, con los resultados obtenidos durante el trabajo de la 
Tesis Doctoral, de un informe en formato de artIculo de investigación. 

MODALIDADES DE EVALUACION: 

El alumna redactará y entregará un informe con los resultados 
totales de su trabajo de la Tesis Doctoral en formato de artIculo 
avalado par su Comité Tutoral y los presentará y defenderá ante 

parciales a 
cientIfico, 
la Camisión 

.1 

IINIVERSIDAD AUTONOMA METROPOUIANA 

Casa abiia aItiemc 

 

APROBADO POR EL .5LEGIOAcADEMICO 
ENSUSESIOM.  1&k  



,- 

IINIVEBSIBAD AUTONDMA MEIBOPQU!ANA 

APROBADO FOR EL COLEGIO ACADEMICO 
ENSUSESINN.M.  

DEL COLEGIO EL Ii 

Casa abrtaaitmpo. 

I- 
NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FARACEUTICAS 

 

2/ 2 

CLAVE 3368006 SEMINARIO DE AVANCES DE INVESTIGACION VI 

 

   

   

Académica de la MDCF y su Comité Tutoral en no mds de 20 minutos, seguido de 
preguntas y sugerencias para que lo envIen para su posible publicación antes 
de terminar el noveno trimestre. 

BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECOMENDABLE: 

 

La idónea, pertinente y actualizada, de acuerdo con el trabajo de Tesis 
Doctoral de cada alumno. 



EN SU SESI 

PROGRAMA DE ESIUDIOS 
Caaabtt 

HNIVERSIQAD AHIONOMA M[IROP8[IIANA 

I,- 

tJNIDAD XOCHINILCO DIVISION CIENCIAS BIOLOGICASY DE I SALUD 1/ 2 

NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FARMACEUTICAS 

CLAVE UNIDAD DE ENSEANZA-APRENDIZAJE 
TRABAJO DE INVESTIGACION VI 

CREDITOS 20 

3368013 TIPO OBL. 

TRIM. 
VI H.TEOR. 0.0 

H.PRAC. 20.0  SERIACION 
3368012 

NIVEL 
DOCTORADO 

J 

OBJETIVO(S): 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la tJEA el alumno serd capaz de: 

Presentar los avances tedricos, metodológicos y de diseño experimental del 
trabajo de investigación de la Tesis Doctoral. 

CONTENIDO SINTETICO: 

Dependiente del trabajo de investigación de la Tesis Doctoral especIfico de 
cada alumna. 

NODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE: 

El alumno trabajará en el laboratorio o en el campo desarrollando las 
actividades programadas en su prayecto de investigación doctoral, asesorado 
por su Comitd Tutoral, participard en seminarios y sesiones de discusión y 
anélisis de artIculos cientIficos y de revision relacionados con su proyecto 
de investigaciOn y de los resultados obtenidos durante su trabajo de 
investigaciOn, con su Comité Tutoral. 

UNWERSIDAO AHIONOMA METRDPOJJIANA 

Casa abrLaatthnpo 

APROBADO PORE_COLE .10 AC. DEMICO 

EL ' s DEL COLEGIO 



UNIVERSIOAD AUTONOMA MEIROPO[IIANA 

Casa abierta al tiempo 

 

APROBADO POR ELCOLEGIOACADEMICO 
ENSUSEN ,M.  

DEL COLEGIO 

7 
NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FARHACEUTICAS 2/ 2 

CLAVE 3368013 TRABAJO DE INVESTIGACION VI 

MODALIDADES DE EVALUACION: 

Evaluación continua del trabajo de laboratorio o de campo del alumno. 
Evaluación del avance en los objetivos planteados para el trimestre. 
Evaluación de los conocimientos del alumno en su trabajo de la Tesis 
Doctoral. 

BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECOMENDABLE: 

La idónea, pertinente y actualizada, de acuerdo con el trabajo de la Tesis 
Doctoral de cada alumno. 



ELS EL COLEGIO 

PROGRAMA DE ESTUDIOS 

UNIVEHSIOAO AMIONOMA METHOPOLITANA 

UNIDAD XOCHIMILCO DIVISION CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE LA SALUD 1/ 2 

NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FABMACEUTICAS 

CLAVE UNIDAD DE ENSEANZA-APRENDIZAJE 
TRABAJO DE INVESTIGACION VII 

CREDITOS 20 

3368014 TIPO OBL. 

TRIM. 
VII H.TEOR. 0.0 

H.PRAC. 20.0  SERIACION 
3368013 

NIVEL 
DOCTORADO 

I- 

OBJETIVO(S): 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la UEA el alumno será capaz de: 

Presentar los avances teóricos, metodológicos y de diseflo experimental del 
trabajo de investigación de la Tesis Doctoral. 

CONTENIDO SINTETICO: 

Dependiente del trabajo de investigación de la Tesis Doctoral especIfico de 
cada alurnno. 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSE&ANZA-APRENDIZAJE: 

El alumno trabajará en el laboratorio o en el campo desarrollando las 
actividades programadas en su proyecto de investigacidn doctoral, asesorado 
por su Comité Tutoral, participará en seminarios y sesiones de discusidn y 
análisis de artIculos cientIficos y de revision relacionados con su proyecto 
de investigación y de los resultados obtenidos durante su trabajo de 
investigaciOn, con su Comité Tutoral. 

UNIVERSIDAB AUTONOMA METBOPQUIANA 

Casa abiecta alt 

 

APROBADO POR EL OLEG ' AADEMICO 
EN SU SESIO UM _______ 

-J 



NODALIDADES DE EVALUACION: 

Evaluación continua del trabajo de laboratorio o de campo del alumno. 
Evaluación del avance en los objetivos planteados para el trimestre. 
Evaluación de los conocimientos del alumno en su trabajo de la Tesis 
Doctoral. 

BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECOMENDABLE: 

La idónea, pertinente y actualizada, de acuerdo con el trabajo de la Tesis 
Doctoral de cada alumna. 

HNIV[RSIDAD AVIONOMA METROPOHIANA 

Cs athrtaal tmpo. 

 

APROBADOPOR OL. IOACADEMICO 
ENSUSESINU .  

DEL COLEGIO 

NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FAPHACEUTICAS 2/ 2 

CLAVE 3368014 TRABAJO DE INVESTIGACION VII 



UNIVERSIDAB AUTONOMA METRQPDIIIANA 

Casa abrtaa thni. 

 

APROBADO POR ELCOLEGIOACADEMICO 
EN SU SESIO UM.  

EL RETA; i  LCOLEGIO 

PROGRAA DE ESTUDIOS 
Casa ablaaE. 

ONIVEBSIDAD ADIONOMA MEIHOPOIITANA 

 

7 
UNIDAD XOCHIMILCO DIVISION CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE LA SALUD 

-'S  

1/ 2 

NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORDO EN CIENCIAS F.ARHACEUTICAS 

CLAVE UNIDAD DE ENSEANZA—APRENDIZAJE 

TRABAJO DE INVESTIGACION VIII 
CREDITOS 20 

3368015 TIPO OBL. 

TRIM. 
VII — ix H.TEOR. 0.0 

H.PRAC. 20.0 SERIACION 
AUTORI ZAC ION 

NIVEL 
DOCTORADO 

7 -'5 

OBJETIVO(S): 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la UEA el alumno será capaz de: 

Presentar los avances teóricos, metodoldgicos y de diseflo experimental del 
trabajo de investigación de la Tesis Doctoral. 

CONTENIDO SINTETICO: 

Dependiente del trabajo de investigación de la Tesis Doctoral especIfico de 
cada alumno. 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSE&ANZA-APRENDIZAJE: 

El alumno trabajará en el laboratorio o en el campo desarrollando las 
actividades programadas en su proyecto de investigación doctoral, asesorado 
por su Comité Tutoral, participará en seminarios y sesiones de discusión y 
análisis de artIculos cientIficos y de revision relacionados con su proyecto 
de investigaciOn y de los resultados obtenidos durante su trabajo de 
investigaciOn, con su Comitd Tutoral. 



NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FARHACEUTICAS 2/ 2 

  

CLAVE 3368015 TRBAJO DE INVESTIGACION VIII 

-I 

NODALIDADES DE EVALUACION: 

Evaluación continua del trabajo de laboratorio o de cainpo del alumna. 
Evaluación del avance en los objetivos planteados para el trimestre. 
Evaluación de los conocimientos del alumna en su trabajo de la Tesis 
Doctoral. 

BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECONENDABLE: 

La idónea, pertinente y actualizada, de acuerdo con el trabajo de la Tesis 
Doctoral de cada alumna. 

ONIVERSIDAB AHIDNUMA METROPOLIIANA 

Casa abtathmpQ 

APROBADO POR EL COLEGIO ACADEMICO 
ENSUSESI'4ØNUi .  

EL S ii. DEL COLEGIO 



ELS 

PROGRAMA DE ESTUDIOS 
Casaabtaajt 

UNIVERSIDAD AVIONOMA MEIROPOHIANA 

UNIDAD XOCHIMILCO DIVISION CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE LA SALUD 1/ 2 

NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FARMACEUTICAS 

CLAVE UNIDAD DE ENSEANZA-APRENDIZAJE 
TRABAJO DE INVESTIGACION IX 

CREDITOS 20 

3368016 TIPO OBL. 

TRIM. 
VII - IX H.TEOR. 0.0 

H.PRAC. 20.0 SERIACION 
AUTORI ZAC ION 

NIVEL 
DOCTORADO 

-J 

I- 

OBJETIVO(S): 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la UEA el alumno serd capaz de: 

Presentar los avances teáricos, metodológicos y de diseño experimental del 
trabajo de investigación de la Tesis Doctoral. 

CONTENIDO SINTETICO: 

Dependiente del trabajo de investigación de la Tesis Doctoral especIfico de 
cada alumno. 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSE&ANZA-APRENDIZAJE: 

El alumno trabajará en el laboratorio o en el campo desarrollando las 
actividades programadas en su proyecto de investigación doctoral, asesorado 
por su Comité Tutoral, participará en seminarios y sesiones de discusidn y 
anélisis de articulos cientIficos y de revision relacionados con su proyecto 
de investigación y de los resultados obtenidos durante su trabajo de 
investigaciOn, con su Comité Tutoral. 

ONIVERSIDAO AUIQNOMA MEIROPU[IIANA 

Casa ajthnpo 

 

APROBADO POR EL COLE tO ADEMICO 
ENSUSEStOU 

L COLEGIO 

-, 



UNIVERSIBAD AUTONOMA METBOPQUIANA 

Casa abierta al tiemp 

APROBADO POR EL COLEG ACADEMICO 
EN SU SESIO 

ELS - (.ELCOLEGIO 

    

NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTOR7DO EN CIENCIAS FABMACEUTICAS 2/ 2 

 

    

CLAVE 3368016 TR.ABAJO DE INVESTIGACION IX 

  

    

  

-/ 

  

MODALIDADES DE EVALUACION: 

  

Evaluación continua del trabajo de laboratorio o de campo del alumno. 
Evaluacián del avance en los objetivos planteados para el trimestre. 
Evaluación de los conocimientos del alumno en su trabajo de la Tesis 
Doctoral. 

 

BIBLIOGRAFIA NECES.ARIA 0 RECOMENDABLE: 

  

La idónea, pertinente y actualizada, de acuerdo con el trabajo de la Tesis 
Doctoral de cada alumno. 

 



PROGRAMA DE ESTUDIOS 
Casa abaa1tas 

UNIV[RSWAQ AHIUNfiMA MEIROPOLITANA 

 

I- 

tJNIDAD XOCHIMILCO DIVISION CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE LA SALUD 1/ 2 

NOMERE DEL PLAN STRIA Y DOCTOR.ADO EN CIENCIAS FAPHACEUTICAS 

CLAVE UNIDAD DE ENSEANZA-APRENDIZAJE 
SEMINARIO DE AVANCES DE INVESTIGACION VII 

CREDITOS 8 

3368007 TIPO OBL. 

TRIM. 
VII - IX H.TEOR. 4.0 

H.PRAC. 0.0 SERIACION 
AUTORIZACION 

NIVEL 
DOCTORADO 

-i 

OBJETIVO(S): 

OBJETIVO GENERAL: 

Al final de la tJEA el alumno será capaz de: 

Presentar los avances teóricos, metodológicos y de disefio experimental del 
trabajo de investigación de la Tesis Doctoral. 

CONTENIDO SINTETICO: 

Dependiente del trabajo de investigación de la Tesis Doctoral especIfico de 
cada alumno. 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSE&ANZA-APRENDIZAJE: 

EnvIo del articulo de investigaci6n elaborado con los resultados parciales o 
totales del trabajo de la Tesis Doctoral, a una revista con factor de impacto 
y que esté en la base de datos del JCR. 

MODALIDADES DE EVALUACION: 

El alumno entregard la carta de recepción y envIo a revision por parte del 
editor de la revista, de su artIculo de investigaciOn. 

UNIVERSIDAD AVIDNOMA MEIROPOIPIANA 

Casa abrta1thmp 

APROBADO FOR EL COLEGIO ACDEMICO 
EN SU SESIOJ M.  Y  

ELS - LCOLEGIO 



BIBLIOGRAFIA NECES.ARIA 0 RECOMENDABLE: 

La idónea, pertinente y actualizada, de acuerdo con el trabajo de la Tesis 
Doctoral de cada alumna 

UNIVERSIDAD AUJONOMA MEIOPQUJANA 

Csa ahiertaailien 

 

APROBADO POR EL COLEGIO ACADEMICO 
EN SU SESINUM 5''  

ELS 

/  

 

L COLEGIO I 

 

I 
NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FARHACEUTICAS 2/ 2 

CLAVE 3368007 SENINARIO DE AVANCES DE INVESTIGACION VII 

-I 



PROGRAMA DE ESTUDIOS 
Caabaq 

ONIVERSIBAD AUTONOMA METBOPOIITANA 

UNIDAD XOCHIMILCO DIVISION CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE LA SALUD 1/ 2 

NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FARHACEUTICAS 

CLAVE UNIDAD DE ENSEANZA—APRENDIZAJE 

TRABAJO DE REDACCION DE TESIS I 
CREDITOS 20 

3368017 TIPO OPT. 

TRIM 
X — XII H.TEOR. 0.0 

H.PRAC. 20.0 SERIACION 
AUTORI ZAC ION 

NIVEL 
DOCTORADO 

1 

OBJETIVO(S): 

OBJETIVO GENERAL: 

Escribir el manuscrito de la Tesis Doctoral, donde analice, interprete, 
discuta y establezca conclusiones a partir de los resultados de su trabajo de 
investigaciófl. 

CONTENIDO SINTETICO: 

El pertinente al trabajo de redacción de la Tesis Doctoral especIfico de cada 
alumno. 

NODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE: 

Participación activa en las sesiones de revision, análisis y discusiOn de su 
manuscrito de la Tesis Doctoral, con la supervisiOn y participaciOn de todos 
los rniembros de su Comité Tutoral. 

MODALIDADES DE EVALUACION: 

EvaluaciOn continua de los avances en la escritura del manuscrito de la Tesis 
Doctoral en reuniones, seminarios y entrega parcial o total del manuscrito a 
su Comité Tutoral. 

UNIVERSIBAD ADTONBMA METROPOUJANA 

Cas abrtaempo 

APROBADO POR ELCOLEGIO
,

DEMICO 
EN SU SESIP  NU' _______ 

/ 

ELS EL COLEGIO 



BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECOMENDABLE: 

La iddnea, pertinente y actualizada, de acuerdo con el trabajo de la Tesis 
Doctoral de cada alumno. 

UNflI[RSIDAU AUJONOMA MEIROPOIIJANA 

Casa abierta athmpo 

APROBADO POR ELCOL GIOACADEMICO 
ENSUSESIN . 

EL CR _-. DEL COLEGIO 

( 

NOMERE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FABNACEUTICAS 2/ 2 

CLAVE 3368017 TRAEAJO DE REDACCION DE TESIS I 



UNIVERSIBAD AHIONUMA METROPOLITANA 

Casaahtaatthmpo. 

 

APROBADO POR ELCOLEG OACADEMICO 
EN SU SESIO  UM 

1'  
EL COLEGIO EL 

PROGRAMA DE ESTUDIOS 
Casa abrta at 

DNIV[RSIBAD ADIONOMA MEIROPOLITANA 

UNIDAD XOCHIMILCO DIVISION CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE LA SALUD 1/ 2 

NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FABMACEUTICAS 

CLAVE UNIDAD DE ENSEANZA-APRENDIZAJE 
TRABAJO DE REDACCION DE TESIS II 

CREDITOS 20 

3368018 TIPO OPT. 

TRIM. 
X - XII H.TEOR. 0.0 

H.PRAC. 20.0 SERIACION 
AUTORIZACION 

NIVEL 
DOCTORADO 

I- 

OBJETIVO(S): 

OBJETIVO GENERAL: 

Escribir el manuscrito de la Tesis Doctoral, donde analice, interprete, 
discuta y establezca conclusiones a partir de los resultados de su trabajo de 
investigación. 

CONTENIDO SINTETICO: 

El pertinente al trabajo de redaccián de la Tesis Doctoral especIfico de cada 
alumno. 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSE&ANZA-APRENDIZAJE: 

Participación activa en sesiones de revision, análisis y discusión de su 
rnanuscrito de la Tesis Doctoral, con la supervision y participaciOn de todos 
los miembros de su Comitth Tutoral. 

MODALIDADES DE EVALUACION: 

Evaluación continua de los avances en la escritura del manuscrito de la Tesis 
Doctoral en reuniones, seminarios y entrega parcial o total del manuscrito a 
su Comité Tutoral. 



BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECOMENDABLE: 

La idónea, pertinente y actualizada, de acuerdo con el trabajo de la Tesis 
Doctoral de cada alumna. 

UNIVERSIDAB AUIONOMA MEIROPOLIIANA 

Casaabiertaitiempo 

L COLEGIO EL S 

APROBADO POR ELCOLEGIOCADEMICO 
ENSUSESII 1  UM _______ 

NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FARHACEUTICAS 2/ 2 

CLAVE 3368018 TRABAJO DE REDACCION DE TESIS II 

1 



PROGRAMA DE ESTUDIOS 
Casaab1aaLti 

IINIVERSIOAQ ADIONOMA MEIBOPOIIIANA 

I,  
UNIDAD XOCHIMILCO DIVISION CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE t SALUD 1/ 2 

NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FABHACEUTICAS 

CLAVE UNIDAD DE ENSEANZA-APRENDIZAJE 
TRABAJO DE REDACCION DE TESIS III 

CREDITOS 20 

3368019 TIPO OPT. 

TRIM. 
x — xii H.TEOR. 0.0 

H.PRAC. 20.0 SERIACION 
AUTORIZACION 

NIVEL 
DOCTORADO 

I- 

OBJETIVO(S): 

OBJETIVO GENERAL: 

Escribir el manuscrito de la Tesis Doctoral, donde analice, interprete, 
discuta y establezca conclusiones a partir de los resultados de su trabajo de 
investigación. 

CONTENIDO SINTETICO: 

El pertinente al trabajo de redacción de la Tesis Doctoral especIfico de cada 
alumno. 

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSE&ANZA-APRENDIZAJE: 

Participación activa en sesiones de revision, análisis y discusión de su 
manuscrito de la Tesis Doctoral, con la supervisiOn y participaciOn de todos 
los miembros de su ComitO Tutoral. 

MODALIDADES DE EVALUACION: 

EvaluaciOn continua de los avances en la escritura del manuscrito de la Tesis 
Doctoral en reuniones, seminarios y entrega total del manuscrito a su Comitd 
Tutoral. 

UNIVERSIDAD AUIUNQMA MEIROPOUIANA 

Cs ataattmo. 

APROBADO POR ELCOLEGIOAQADEMICO 
ENSUSESIOf'Ui,'. A/1 

EL RE DEL COLEGIO 

-J 



BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECOMENDABLE: 

La idónea, pertinente y actualizada, de acuerdo con el trabajo de la Tesis 
Doctoral de cada alumno. 

I'. 
DNIVERSIOAU AUTONUMA MEIROPOUJANA 

Casa abierta aIt 

APROBADO PORE OLEGIOACADEMCO 
ENSUSESI1U.  

ELS 'E46DELCOLEGIO 
/1 

I 
NOMERE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FARHACEUTICAS 2/ 2 

CLAVE 3368019 TRABAJO DE REDACCION DE TESIS III 

-J 
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