GUIA TEMATICA PARA EL EXAMEN DE CONOCIMIENTOS
PARA EL INGRESO A LA MAESTRIA EN CIENCIAS
FARMACEUTICAS

El examen incluye el conocimiento de los siguientes 8 tematicas

PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO
QUIMICA ANALITICA

ANALISIS INSTRUMENTAL
BIOESTADISTICA

PROCESOS Y PRODUCTOS BIOLOGICOS
FARMACOLOGIA Y BIOFARMACIA
FISICOQUIMICA FARMACEUTICA
QUIMICA ORGANICA
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PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO.

1. PLAN DE ESTUDIOS DE LA MAESTRIA EN CIENCIAS FARMACEUTICAS
2. PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA MAESTRIA EN CIENCIAS FARMACEUTICAS
3.LINEAS DE INVESTIGACION

4. EL SISTEMA MODULAR COMO HERRAMIENTA EN EL PROCESO DE ENSENANZA
APRENDIZAJE.

Ver los documentos anexos del Plan y Programa de Estudios en la pagina web,
revisarlos y comprenderlos. http: //www.xoc.uam.mx/oferta-
educativa/divisiones/cbs/licenciaturas-
posgrados/ppposg/farmaceuticas/programa/

Comparar este posgrado con otros existentes

Tener claro los contenidos modulares y las lineas de investigacidn.



QUIMICA ANALITICA.

1. Expresiones de la concentracion de solutos en soluciones.
1.1 Concentraciones molares, normales, %p/v, %p/p y ppm

1.2 Conversion de las unidades de concentracion.

1.3 Preparacion de disoluciones.

2. Equilibrio quimico y estequiometria.

2.1 Principio de Lechatelier.

2.2 Calculo del valor de la constante de equilibrio.

2.3 Constante de acidez, constante de formacién de complejos, constante de
solubilidad.

2.4 Balanceo de ecuaciones acido-base y ecuaciones 6xido-reduccion

3. Valoraciones tipo acido-base, 6xido-reduccion, precipitacion y
complejometria.

3.1 Fundamentos de la reaccion acido-base. Funcion de un indicador acido-base.

3.2 Ecuacién de Henderson-Hasselbach. Preparacion de soluciones amortiguadoras de
pH.

3.3 Fundamentos de la reaccién 6xido-reduccion. Ecuacion de Nernst. Potenciometria.
3.4 Equilibrio de solubilidad. Efecto del i6n comun.

3.5 Equilibro de formacién de complejos metal-ligando. Constantes globales de
formacién del complejo. Efecto del pH sobre la complejacién de iones metalicos.

3.6 Titulaciones en medio no acuoso. Titulaciones por retroceso.

4. Fundamentos y aplicaciones quimicas y farmacéuticas de técnicas
analiticas.

4.1 Titulacion de HCI, NaOH, H,SO04 y NaCO:s.

4.2 Titulaciones de iones cloruro, calcio y magnesio.

4.3 Titulaciones de iones zinc y cobre y hierro con EDTA

4.4 Titulaciones de bases débiles con acido perclérico en medio de acido acético
glacial.

4.5 Titulaciones yodométrica y yodimétrica y titulaciones con KMnO4 como titulante.
4.6 Espectrofotometria ultravioleta visible. Ecuaciéon de Lambert y Beer. Espectro de
absorcion. Curva de calibracién espectrofotométrica.



Ejemplos de preguntas:

1. ;Cudl es el pH de una solucién obtenida al mezclar 10.0 mL de HCI 1 N con 75.0 mL de
aguay 15.0 mL de NaOH 1 N?
a.11.3
b. 1.7
c.12.7
d. 2.7
e. 7.0

2. La solubilidad de la fenacetina en etanol absoluto a 202C es de 0.205 mol/L; la densidad
de esta solucion de fenacetina en etanol es de 1.044 g/mL; la masa molar del soluto
es de 179.21 g/mol y la del etanol 46.07 g/mol. Con estos datos la solubilidad de la
fenacetina expresada en fraccién mol (Xz) es de:

a. 0.0083
b.0.0007
c. 0.0930
d. 0.0009
e. 0.0093

3. Se recurre a la ecuacién de Henderson-Hasselbach para preparar una solucion
amortiguadora de acetatos mezclando una solucién 0.2 N de acido acético con una
soluciéon 0.2 N de acetato de sodio, ;cudl sera el valor de pH de la solucién obtenida
si el pKa del 4cido acético a una temperatura de 252C es de 4.767?

a.3.76
b. 4.78
c.4.76
d.2.00
e.5.36

4. Se valor6 con NaOH 0.1063 N una muestra de 1.354 g de biftalato de potasio (PM 204.2)
y se afiadieron en total 48.5 mL. Sin embargo, con este volumen se rebas6 el punto
final, por lo que se valoré por retroceso el exceso de alcali con 3.25 mL de HCI
0.0965 N. ;Cual es el porcentaje de pureza (%) de la muestra?

a.988.72
b. 0.365
c. 73.02
d.26.98
e.5.155

Respuestas:
1)c;2)e;3)c 4)c.
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ANALISIS INSTRUMENTAL

1. Fundamentos de los métodos espectroscopicos
1.1. Fundamentos y aplicacién del andlisis por infrarrojo de so6lidos. Grupos
funcionales identificables.
1.2. Fundamentos y aplicaciones de la espectrofotometria ultravioleta y visible.
Analisis cuantitativo via calibracién con estandar externo.
1.3. Componentes basicos de los instrumentos analiticos de absorcion
ultravioleta-visible e infrarrojo (UV-VIS e IR).

2. Cromatografia.
2.1.  Principios basicos y aplicaciones generales de la cromatografia en columna.
Eficiencia y resolucién cromatografica.
2.2.  Aplicaciones y ventajas de la cromatografia de liquidos de alta resoluciéon
(CLAR o HPLQ).

3. Aplicaciones y ventajas de la cromatografia
Ejemplos de preguntas

1. La fluorescencia y la fosforescencia son métodos de analisis por:
a. Quimioluminescencia
b. Fotoluminiscencia
c. Absorcién atémica
d. Bioluminiscencia
e. Densidad o6ptica



2. La energia de la radiacidn infrarroja s6lo es capaz de inducir transiciones:
a. Electrénicas de atomos
b. Magnéticas de nucleos
c. Vibracionales de moléculas
d. Magnéticas de atomos
e. Electronicas de moléculas

3. Una columna cromatografica es mas eficiente cuando:
a. Aumenta el numero de platos tedricos
b. Aumenta la altura del plato tedrico
c. Disminuye la longitud de la columna
d. Aumenta la velocidad de flujo de la fase movil
e. Aumenta el tamafio de particula de la fase estacionaria

4. A 284 nm en disolucion de etanol, el acido p-aminosalicilico presenta una
absortividad molar de 1.6x10%. Calcule la transmitancia de una disolucién 5x10-5
M de 4cido p-aminosalicilico, en una celda de 1.0 cm de diametro.

a. 0.00
b. 0.80

c. 0.1584
d. 15.60
e. 6.30

Respuestas:
1) b; 2) c;3) a; 4) c.
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BIOESTADISTICA

1. Definiciones y conceptos basicos de estadistica

1.1 Estadistica descriptiva e Inferencial
1.2 Poblacién

1.3 Muestra

1.4 Tipos de variables.

2. Escalas de medicion

3. Medidas de tendencia central y de dispersion
3.1 Media aritmética
3.2 Desviacion estandar
3.3 Varianza
3.4 Error Estandar
3.5 Coeficiente de variacion

4. Medidas de tendencia central y de dispersion
4.1 Media aritmética
4.2 Desviacion estandar
4.3 Varianza
4.4 Error estandar
4.5 Coeficiente de variacion

5. Diseiio estadistico
5.1 Métodos de muestreo
5.2 Validez externa
5.3 Validez interna

6. Distribucion normal y muestrales

6.1 Caracteristicas de la distribucion normal
6.2 Puntuaciones “z”

6.3 Distribucién “t” de Student

6.4 Distribucion Chi cuadrada

6.5 Distribuciéon “F”

6.6 Teorema del limite central.

7. Distribucion normal y muestrales

7.1 Caracteristicas de la distribuciéon normal
7.2 Puntuaciones “z”

7.3 Distribucién “t” de Student

7.4 Distribucion Chi cuadrada

7.5 Distribuciéon “F”

7.6 Teorema del limite central.



8. Prueba de hipotesis estadistica

8.1 Conceptos de hipotesis nula y alternativa.

8.2 Pruebas de hipoétesis para diferencia de medias (prueba de “t” de Student)
8.3 Prueba de hipétesis para diferencia de proporciones (prueba de “z”)

8.4 Prueba de Chi Cuadrada

9. Error tipo Iy II, significancia estadistica

10. Correlacion

10.1 Relacién entre dos variables
10.2 Regresion lineal simple

10.3 Correlacion estadistica

Ejemplos de preguntas:

1) Son estimadores o valores calculados a partir de datos estadisticos:
a) o

b) sy s?

c)B

d) 6

eJoyu

2) Cuando se emplea un tratamiento experimental, al responder la siguiente pregunta:
;es en realidad el tratamiento el causante de la modificaciéon observada en la variable
dependiente?, estamos hablando de:

a) Aleatorizacion

b) Hipotesis

c) Validez Interna

d) Validez Externa

e) cyd son correctas

3) Es un valor que se utiliza para tomar la decisiéon sobre la hipdtesis nula, convirtiendo
al estadistico de prueba en una puntuacion z, t o X2, bajo el supuesto de una hipotesis
nula verdadera:

a) Estadistico de prueba

b) Parametro

c) Hipotesis alternativa

d) Valor critico

e) Potencia estadistica

4) Elerror tipo II se define por:

a) La probabilidad de no rechazar Ho cuando Ho es verdadera

b) La probabilidad de rechazar Ho cuando Ho es falsa

c) Laregion critica o region critica que indique el rechazo de la prueba
d) La probabilidad de no rechazar Ho cuando Ho es falsa

e) Ninguna de las anteriores



5) En un estudio clinico realizado en un centro de salud, se elaboré un cuestionario para
evaluar la calidad de un tratamiento evaluado recientemente, en donde se observéd
que sigue una distribucién normal con una desviacion estandar de 2.0%. Al tomarse
una muestra aleatoria de 45 pacientes, se observé que la calidad del tratamiento fue

del

98%. ;Cual es el valor de “Z” que sera calculado para probar la hipdtesis de que

nunca obtenemos menos del 95% de calidad en el tratamiento?

a) 97.41

b) 0.09

c) -10.06
d) 10.06
e) cydson correctas

Respuestas:

1)b; 2)c; 3)a; 4)d; 5)d.

La férmula utilizada es: z= (media muestral - ) / (6 / Vn)

Sustituyendo z= (98 - 95) / (2.0 / V45)=10.06
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PROCESOS Y PRODUCTOS BIOLOGICOS

1.- Microbiologia
1.1 Medios de cultivo: Simples, enriquecimiento, diferenciales, selectivos etc.,
1.2 Crecimiento microbiano: Curva de crecimiento, fases, requerimientos nutricionales,

1.3

calculo de tiempo de generacion

Identificacion de microorganismos objetables presentes en productos
farmacéuticos, Tinciones diferenciales, Pruebas Bioquimicas, Morfologia colonial y
microscépica



1.4 Limites microbianos en areas y productos farmacéuticos: mesofilos aerobios
viables, hongos y levaduras. Nimero mas probable (NMP)

1.5 Métodos de control del crecimiento microbiano: fisicos y quimicos

1.6 Antibidticos:
1.6.1 Criterios de clasificacion
1.6.2 Mecanismo de accién de antibacterianos, antifingicos y antivirales
1.6.3 Mecanismos de resistencia
1.6.4 Técnicas de determinacién de susceptibilidad: Cilindro-placa, Kirby-Bauer,
Dilucién en tubo, E-test y microdiluciéon/automatizacion

2.- Ensayos bioldgicos
2.1 Pruebas de pirogenos, determinacion de endotoxina bacteriana (ensayo de lisado
de amebocitos 6 LAL)
2.2 Pruebas de esterilidad
2.3 Prueba de AMES

3.- Cinética Enzimatica
3.1 Constante de Michaelis-Menten
3.2 Célculo y significado de valores Km y Vmax . Representaciones graficas de
Lineweaver-Burk, Eadie-Hofstee, Hanes-Woolf
3.3 Inhibidores competitivos, no competitivos y acompetitivos

4.- Inmunologia
4.1 Conceptos de inmundgeno, hapteno, adyuvante, hipersensibilidad, respuestas
primaria y secundaria.
4.2 Caracteristicas y funciones de las inmunoglobulinas
4.3 Técnicas de reaccién antigeno-anticuerpo: Precipitacion, Aglutinacién, ELISA,
Imunofluorescencia, Quimioluminiscencia, Western-blot, Citometria de flujo.

5.- Expresion genética
5.1 Estructura de acidos nucleicos
5.2 Procesos de transcripcidn, traduccion y modificaciones postraduccionales
5.3 Mutaciones

Ejemplos de preguntas:

1.- Método idoneo de esterilizacién de formulaciones liquidas no acuosas o productos en
polvo seco:

a) Autoclave 120°C/15 minutos

b) Filtracién esterilizante + Proceso aséptico

c) Calor seco 160°C/120 minutos

d) Proceso aséptico

e) Formaldehido y vapor a baja temperatura



2.- El mecanismo de accién de los antibiéticos aminoglucésidos incide sobre:
a) Inhibicidn de la sintesis de pared celular bacteriana

b) Inhibicion de la sintesis protéica

c) Interaccion directa sobre la membrana celular

d) Inhibicién de la sintesis de acidos nucléicos

e) Inhibicion de la transcripcién

3.- Un antiséptico es una sustancia que:

a) Se aplican sobre superficies o materiales inertes o inanimados para destruir
microorganismos y prevenir infecciones

b) Producen la inactivacion total de todas las formas de vida

¢) Eliminan residuos o sustancias organicas

d) Destruye microorganismos patdgenos pero no esporas y gérmenes resistentes

e) Se aplican sobre tejidos vivos con la finalidad de destruir o inhibir el crecimiento de
microorganismos patdgenos o flora transitoria

4.- El método de estudio de sensibilidad antibiética de Kirby-Bauer se basa en:

a) Inhibicion elipsoidal y simétrica del crecimiento microbiano

b) Exposiciéon del microorganismo a diferentes concentraciones de antimicrobianos y
observar su crecimiento en tubo

) Inoculacion en placas de agar con el microorganismo de estudio y colocar pequeiias
cubetas en su superficie donde se adiciona el antibiético y medicién el halo de inhibicién
del crecimiento

d) Difusiéon del antibidtico en sensidiscos y determinaciéon del halo de inhibicién del
crecimiento microbiano

e) Sistema de microdilucion en microplacas que mide automaticamente mediante
densidad 6ptica el crecimiento microbiano (turbidez o fluorescencia)

5.- PROBLEMA

A partir de los siguientes datos de una reacciéon enzimatica, determine de que manera esta
actuando el inhibidor. Calcular mediante el método grafico de Lineweaver-Burk la Km y
la velocidad maxima de cada reaccién.

[S] pg producto/h  (sin | pgproducto/h
10-5mM inhibidor) (6mM de inhibidor)
1.5 0.21 0.08

2 0.25 0.1

3 0.28 0.12

4 0.33 0.13

8 0.44 0.16

16 0.40 0.18

Respuestas: 1)c; 2)b; 3)e; 4)d; 5):
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5.- Sin inhibidor: Vmax= 0.488 pg/h, Km/10->M = 1.977

Con inhibidor: Vmax = 0.208 pg/h, Km/10-°M = 2.314
Tipo de inhibicién: NO COMPETITIVA
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FARMACOLOGIA Y BIOFARMACIA

1.

Fundamentos de Farmacologia general y aplicada.

1.1. ;Como actuan los farmacos? Dianas de la accion farmacolégica: ejemplos.
1.2. Especificidad e interacciones farmaco receptor.

1.3. Curvas dosis-respuesta.

1.4. Tipos de antagonismo.

Metabolismo y eliminacién de farmacos.

2.1 Metabolismo hepatico: reacciones tipo Fase I y Fase II.
2.2 Metabolismo de primer paso (pre-sistémico).

2.3 Metabolitos y actividad farmacolégica.

2.4 Induccioén e inhibicion de enzimas.

2.5 Fases de la excrecion renal.

Reacciones adversas de los medicamentos (RAM).
3.1 Tipos de reacciones farmacolégicas adversas.

3.2 Estudios de toxicidad en animales.

3.3 Mutagénesis, teratogénesis y carcinogénesis.

3.4 Reacciones alérgicas a farmacos.

Fundamentos de Biofarmacia

4.1. Sistema de liberacidén, absorcion, distribuciéon, metabolismo y excrecién de un
farmaco.

4.2. Vias de absorcién. Via oral, factores intrinsecos que influyen en la absorciéon
gastrointestinal.

4.3. Importancia de estudios de disolucidn, difusién del soluto en el medio.

Concepto de biodisponibilidad y de bioequivalencia.

5.1. Definicion.

5.2. Factores que influyen la biodisponibilidad por via oral.

5.3. Caracteristicas del farmaco que favorecen la biodisponibilidad.
5.4. Variabilidad biolégica.

Disolucion intrinseca y Normatividad para Medicamentos genéricos
intercambiables.

Sistema de clasificacion biofarmacéutica de medicamentos.

Modelo abierto de un compartimiento y cinética de liberacion.
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Ejemplos de preguntas:

1.

En un estudio farmacocinético en conejos, se determinaron los niveles plasmaticos de
Teofilina en dosis de 20 mg, administrados por la via oral, en tres diferentes
formulaciones: A: polvo para jarabe; B: en forma de jarabe; C: como solucion. Las
concentraciones plasmaticas (Cp) vs tiempo (t) para cada formulacién se analizaron.
Para determinar cual forma farmacéutica ofrece una mejor biodisponibilidad.

d.

Se calcula y compara el t %2 para cada forma farmacéutica.

Se calcula el ABC o_,12n para cada formulacidn.

Se debe realizar un perfil de concentracion plasmatica vs tiempo para una dosis
intravenosa.

Se calcula el % de biodisponibilidad para cada caso.

Solobyd.

El etanol es una ejemplo de cinética de saturacion, su concentracidon plasmatica puede
presentar una aumento desproporcionado cuando se incrementa la dosis, esto es
debido a:

a.
b.

La eliminacién del plasma en funcién del tiempo sigue patrones exponenciales.

Se elimina a una velocidad constante que no depende de la concentraciéon
plasmatica.

Sigue una cinética de orden cero.

Sélobyc.

Sélo a.

El riesgo de sobredosis de paracetamol (acetaminofén) es considerado clinicamente
importante, por lo cual debe ser monitoreado. Su efecto téxico esta asociado a:

a.
b.

®

NS

Metabolismo hepatico y produccién de necrosis en hepatocitos.

El metabolito responsable de los efectos adversos es el N-acetil-benzoquinona
imina (NAPBQI).

El aumento de la peroxidacion lipidica, la agresidon oxidativa y el aumento de la
permeabilidad de las membranas celulares.

La formacion de complejos NAPBQI-proteinas hepaticas.

Todas las anteriores.

Los anti-inflamatorios tipo AINES:

Son inhibidores enzimaticos selectivos.
Son inhibidores enzimaticos no-selectivos.
Son inhibidores duales.

Ninguna de las anteriores.

Son inhibidores alostéricos
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La variabilidad bioldgica inter e intra-individual afecta la respuesta ya que produce
diferencias cuantitativas en las concentraciones plasmaticas. Los factores son
multiples. Se estima que el orden de importancia entre ellos es:

Factores genéticos (étnicos), patologias, patrones alimenticios.

Patologias, patrones de vida, factores genéticos.

Edad, factores genéticos (étnicos), patrones alimenticios, patologias.

Intolerancia, inconstancia, errores de dosificacion.

Todas las anteriores.

Respuestas:

1) e;2)d;3)e;4)c;5)c.

REFERENCIAS

>

Pazo, A.; Cariacedo, S. 2001. Farmacocinética de los Medicamentos: Nuevos Métodos
y Criterios para su Evaluacion. Ediciones Diaz de Santos, S.A. Espaiia.

Karp,G. 2009. Biologia Celular y Molecular. Mc Graw Hill Interamericana. México.
Tallarida, R. J., Raffa, R. B. McGonigle, P. 1988. Principles in General Pharmacology.
Editado por Springer-Verlag. USA.

Rang, HP., Dale, MM, Ritter, JM., Moore, PK. Farmacologia. 5a. ed. Elsevier.

FISICOQUIMICA FARMACEUTICA

1. Conceptos generales de Termodinamica y sus aplicaciones en la Tecnologia
Farmacéutica
1.1. Primera Ley de la Termodinamica

1.1.1 Calory Trabajo
1.1.2 Entalpia

1.2. Segunda Ley de la Termodindmica

1.2.1 Procesos Espontaneos
1.2.2 Entropia

Solubilidad

2.1. Soluciones de no electrolitos

2.1.1Termodindmica de las mezclas
2.1.2 Soluciones ideales y reales
2.1.3 Propiedades coligativas

2.2. Soluciones de electrolitos

2.2.1 Teoria de Debye-Hiickel
2.2.2 Propiedades coligativas

2.3. Factores que afectan la solubilidad
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3. Bases fisicoquimicas y aplicaciones farmacéuticas de los fenémenos
interfaciales en sistemas.
3.1. Sélido-sdlido
3.2. Liquido-liquido
3.3. Solido-liquido
3.4. Solido-gas
3.5. Propiedades eléctricas de las interfases

3.5.1. Teoria de DLVO
3.5.2. Potencial Zeta

4. Sistemas floculados y defloculados

Ejemplos de preguntas:

1.

a)
b)
c)
d)
e)

2.

Ln

La Segunda Ley de la Termodinamica (AG = AH - TS), explica que en la naturaleza,
a presion y temperatura constantes, los procesos espontaneos (que ocurren en
una sola direccién), van acompafiados de:

Pérdida de energia libre

Aumento de entropia

Disminucién de la entropia

Sélo los incisos (a) y (b) son ciertos
Sélo los incisos (a) y (c) son ciertos

La expresion matematica:

X, AH®

X, R(T,-T,/T,T,)

es util para calcular el calor (AH) de una reaccién o el calor de disolucion, a partir del

ARF

valor de la pendiente & donde R es la constante de la ley de los gases ideales, y se
conoce como:

a)
b)
c)
d)
e)

Ecuacién de Hildebrand
Ecuacion de Gibbs-Helmholtz
Ecuacion de Van't Hoff
Ecuacion de Clausius-Clayperon
Ecuacién de Debye-Hiickel
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a)
b)
<)
d)
e)

En las soluciones, el descenso crioscopico y el aumento de la presiéon osmética son
propiedades que dependen del nimero de particulas termodindmicamente activas
presentes en la soluciéon; ambas permiten realizar calculos para isotonizar
soluciones oftalmicas y parenterales, siendo ejemplos de propiedades:

Aditivas

Extensivas

Intensivas

Coligativas

Termodinamicas

;Cudl es la fuerza idénica de una solucion de NaS04 0.01M?
0.025

0.18

0.03

0.01

0.02

Se desea elaborar 1,000g de una emulsién oral O/W con los siguientes
ingredientes

Aceite de semilla de algoddn 460g
Sulfadiazina 200g
Benzoato de Sodio 2g
Agua potable 238g

Sorbitan monoestearato HLB 4.7
Tween 60 HLB 14.9

y el HLB requerido es de 8.2. Indique los gramos que debe utilizar de los tensoactivos
propuestos.

a)
b)
c)
d)
e)

34.4g de Sorbitan monoestearato y 65.6g de tween 60
50g de Sorbitan monoestearato y 50g de tween 60
100g de Sorbitan monoestearato y 100g de tween 60
65.6g de Sorbitan monoestearato y 34.4g de tween 60
25g de Sorbitan monoestearato y 75g de tween 60

Respuestas: 1)d; 2)c; 3)d; 4) c; 5)d.
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QUIMICA ORGANICA

1.- Reconocimiento de grupos funcionales.
2.- Relacion de la estructura con la acidez y basicidad.
3.- Estereoquimica y estereoisomeria.

4.- Relacion de la estructura con las fuerzas intermoleculares y propiedades
fisicas.

5.- Enlace quimico.

6.- Reacciones de compuestos organicos: Hidrdlisis, esterificacion y de éxido-
reduccion.

Ejemplos de preguntas:

1. Ordene los siguientes compuestos por basicidad creciente (menor a mayor).

0
1 ©/NH2 2 ©/\/NH2 3 4 NH 3Cl
E j/ "NH, (j

a. 1,2,3,4
b. 4,1,3,2
c. 43,1,2
d. 2,4,3,1
e. 3,2,4,1

-
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2. ¢Cudl es larelacién que guardan entre si los siguientes compuestos?

NH, COOH

H m,,,,. HOH,C im,,,,.

HOH,C COOH H,N H

Son enantiomeros

Son diasteréomeros

Son la misma molécula

Son isémeros estructurales
Son moléculas bipolares

PO T®

3. De las siguientes estructuras quimicas, sefiale la letra que identifica a la
molécula que presenta los grupos funcionales amida y éster

b)

4 NH, . Y CO,CH; \ )
N | \; O/ r X OCH;
/i’/ 1,CO0 )k/CN N C/ ‘ |

Respuestas:

1)c; 2)a; 3)d.
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