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DR. LUIS AMADO AYALA PEREZ

Presidente del Consejo Divisional de Ciencias Bioldgicas y de la Salud
Unidad Xochimilco

Universidad Auténoma Metropolitana

Presente

Por este conducto le comunico que el Colegio Académico en la Sesidon Numero 526, recibi6
la informacion del Consejo Divisional presidido por usted, sobre la adecuacion efectuada al
plan y programas de estudio de la Licenciatura en Agronomia, cuya vigencia inicia en el
trimestre 2023-0.

Para constancia de lo anterior, anexo copia del plan y programas de estudio, la tabla de
equivalencias correspondiente se enviara a la brevedad posible.

Atentamente
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Dra. Norma Rondero Lépez
Secretaria del Colegio Académico

c.c.p. Dr. Francisco Javier Soria Lopez, Presidente del Consejo Académico - Unidad Xochimilco.
Mtra. Rosalia Serrano de la Paz, Directora de Sistemas Escolares - UAM.
Lic. Perla Cristina Trejo Amezcua, Coordinadora de Sistemas Escolares - Unidad Xochimilco.
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OBJETIVO(S) :
OBJETIVO GENERAL

Que al finalizar la UEA el alumnado sea capaz de:

agronomia.
OBJETIVOS PARCIALES:
Que al finalizar la UEA el alumnado sea capaz de:

- Identificar 1la importancia de la estadistica en un
investigacién.
- Reconocer y emplear las diferentes formas de mediciédn.

su interpretacién.

CONTENIDO SINTETICO:

NIDAD I. INTRODUCCION A LA ESTADISTICA
.1 Definicidén de estadistica.

La estadistica y el manejo de datos.
Estadistica e incertidumbre.

Definicién de poblacidén y muestra.
Escalas de medicién.

U
1
1
1
1
1
1
i) Tipos de variables.

~N oy O W

2.1 Métodos gréficos para representar un conjunto de datos.
2.2 Métodos tabulares para organizar un conjunto de datos.
2.3 Observaciones sobre tabla de frecuencias.
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Analizar el proceso de investigacidén de manera integral, la descripcidén de un
conjunto de datos y los principios Dbésicos en estudios experimentales de

- Interpretar adecuadamente 1los procedimientos de la estadistica descriptiva
en el resumen y presentacién de la informacidén numérica y grafica, asi como

La estadistica y el método cientifico (proceso de investigacién).

UNIDAD II. METODOS TABULARES Y GRAFICOS PARA LA PRESENTACION DE DATOS

trabajo de
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UNIDAD III. CALCULO Y SELECCION DE MEDIDAS DESCRIPTIVAS
3.1 Notacidén suma y sus reglas de uso.

3.2 Medidas de tendencia central (localizacidn).

NIDAD IV. MEDIDAS DE DISPERSION
Rango.
Varianza.

Desviacidén esténdar.
Coeficiente de variaciédn.
Teorema de Chebyshev.
Regla empirica.

U
4
4
4.
4
4
4
4 Estandarizaciédn.

oUW N

UNIDAD V. PROBABILIDAD
5.1 Probabilidad de un evento.
5.2 Distribucidén de probabilidad.

UNIDAD VI. ESTIMACION DE PARAMETROS
6.1 Conceptos bédsicos de estimacidn.
6.2 Inferencia para una poblacién.

6.3 Inferencia para dos poblaciones.

UNIDAD VII. MUESTREO
7.1 Tamafio de muestra para una media y para una proporcién.
7.2 Muestreo aleatorio simple, sistemédtico, estratificado y conglomerado.

UNIDAD VIII. PRUEBA DE HIPOTESIS

8.1 Conceptos basicos de las hipdtesis.

8.2 Pruebas de hipdtesis para pardmetros de una poblacién.

8.3 Prueba de hipdtesis para comparar pardmetros de dos poblaciones.

UNIDAD IX. INTRODUCCION AL DISENO ESTADISTICO DE EXPERIMENTOS
9.1 Analisis de varianza.

9.2 Conceptos bédsicos para el disefio de experimentos.

9.3 Disefio de un sdélo factor completamente aleatorizado.

9.4 Comparacién multiple de medias (Tukey).

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:
1) Los contenidos de 1la UEA estdn organizados en nueve unidades temédticas

distribuidas en once semanas de trabajo académico. Las unidades uno a la
cuatro se desarrollardn en el periodo comprendido entre la primera y la

tercera semanas; las unidades cinco a la siete, se abordaran entre las
semanas cuarta y séptima; las unidades ocho y nueve, entre las semanas
novena y onceava.

2) Los aspectos tedbricos se abordaréan mediante discusiones grupales o
presentacidén de seminarios y las préacticas a través de resoluciédn de
problemas.

. B

Casa abierta al tiempo
ADECUACION

PRESENTADA LEGIO ACADEMIC
EN SU SESIGRYNUM. , 5.

Oy 7?7? &. (244
LA SECRETARIA DEL COLEGIO




-
NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN AGRONOMIA 3/ 4

CLAVE 3340024 ESTADISTICA DESCRIPTIVA E INFERENCIAL

ﬁ) El personal académico asesorard el proceso de ensefianza- aprendizajé\
interviniendo en las &reas del conocimiento que requieren ser reforzadas,
asesorara y se encargard de la evaluacidén global del alumnado para fines
de acreditacién.

4) Los espacios de 1la ensefianza incluyen aulas y laboratorios tanto fisicos
como virtuales, ademds de espacios extramuros de la universidad. En todos
los espacios se considerard el uso de Tecnologias de la Informacidén y la
Comunicacién (TICs).

5) Se impartiran las unidades de ensefianza-aprendizaje bajo las siguientes
modalidades: Escolarizada o presencial: es la que se imparte en las aulas
y se caracteriza por la coincidencia espacial y temporal entre el alumnado
y el personal académico. Extraescolar o remota: es la que se lleva a cabo
a través de una plataforma tecnoldédgica educativa, de medios electrénicos u
otros recursos didacticos. Mixta: es la que combina las modalidades
escolarizada o presencial y extraescolar o remota.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacién Global

Los elementos a evaluar durante el desarrollo de la UEA son:

a) Produccidn académica: se refiere a la entrega de trabajos escritos,
realizacién y reporte de préacticas de laboratorio y de todos aquellos
productos susceptibles de ser evaluados en este rubro.

b) Conocimiento y manejo de contenidos tedbéricos, metodoldgicos y técnicos que
seran medidos en las diferentes evaluaciones.

c) Participacién en clase: se refiere a la pertinencia y aporte de la misma a
lo largo de la UEA.

Para acreditar 1la UEA se deberd obtener una evaluacién de S, equivalente al
60% en cada uno de los rubros mencionados a continuacién.

Produccidén académica escrita 40%
Conocimiento y manejo de contenidos tedbricos 50%
Participacidén en clase 10%

Evaluacién de Recuperacidn

Para acreditar 1la UEA mediante evaluacidén de recuperacidédn se deberd obtener
una evaluacién de S equivalente al 60% en el rubro mencionado a
continuacidn.

Evaluacidén escrita 100%

La evaluacién escrita incluye todos los temas tedéricos de la UEA, asi como su

aplicacién en campo y laboratorio, considerando la capacidad para interpretar
resultados.
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para su elaboracién y andlisis. México: Trillas.
4. Padrdén, C.M. (2017) Disefios experimentales con
agricultura y ganaderia. México: Trillas.

Thomson Learning.
interdisciplinario. México.
Espafia: McGraw Hill, lnteramericana.

9. Steel y Torrie. (1992). Bioestadistica. Principios
México: Graf América.
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BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:
1. Daniel, W. W. (2014) Bioestadistica: Base para el anadlisis de las
ciencias de la salud. México: Limusa Wiley.
2. Hernandez, S. R., et al. (2010) Metodologia de la investigacidédn. México:
McGraw Hill/lnteramericana.
3. Méndez, 1., et al. C. (2011) E1l protocolo de investigacidén. Lineamientos

5. Pagano, M. y Guvreau K. (2001) Fundamentos de bioestadistica. México:
6. Said, 1. G. y. Zarate, L. G. P. (2011) Métodos estadisticos. Un enfoque

7. Triola, F.M. (2013). Estadistica. Pearson Educacidén, México.
8. Milton,; Js S (2007) . Estadistica para biologia y ciencias de la salud.

10. Zar, J. H. (2010). Biostatistical analysis. US: Prentice Hall.

aplicacién a la

y procedimientos.
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OBJETIVO(S) :
OBJETIVO GENERAL
Al finalizar la UEA el alumnado seré& capaz de:

Conocer la metodologia seguida en las ciencias bioldgicas mediante 1la
identificacidén y comprensién de la morfologia y fisiologia vegetal de plantas
existentes en los sistemas agricolas.

OBJETIVOS PARCIALES
Al finalizar la UEA el alumnado serd capaz de:

- Definir y reconocer el cuerpo primario de la planta.

- Analizar la estructura morfoldégica y celular de los principales grupos de
plantas de interés agrondmico.

- Conocer y comprender los diferentes procesos fisioldégicos de las plantas en
condiciones de cultivo.

- Conocer las estrategias y adaptaciones fisioldgicas de las plantas en los
sistemas productivos.

- Identificar y relacionar el clima y la vegetacidn en México.

- Conocer y utilizar las reglas de nomenclatura del Cédigo de Nomenclatura
Boténica.

- Reconocer a nivel de género o especies plantas de interés agrondmico.

- Conocer y diferenciar los términos de malezas, arvenses y malas hierbas.

- Manejar claves taxondmicas como una herramienta para la identificacién de
plantas de interés agrondmico.

- Manejar métodos de muestreo y colecta de plantas en los sistemas
productivos.

CONTENIDO SINTETICO:

UNIDAD I. CUERPO PRIMARIO
1.1 Definicién, funcidén y adaptaciones de: raiz, tallo, hoja, flor, fruto,)
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semilla.

UNIDAD II. ESTRUCTURA VEGETAL

2.1 Tejidos vegetales.

2.2 Morfogénesis.

2.3 Tejidos simples y compuestos.

NIDAD III. FISIOLOGIA Y DESARROLLO

.1 Crecimiento y desarrollo de las plantas.

Dindmica de las semillas.

.1 Geotropismo.

.2 Fototropismo.

Reguladores de crecimiento.

.1 Fitohormonas.

Propagacidén de plantas.

.1 Propagacién sexual de las plantas (floracidén y su control ambiental,
fruetifd.cacibdn) .

.2 Propagacidén asexual de las plantas.

Transporte de nutrientes y agua.

Fisiologia de la fotosintesis.

.1 Bases morfofisioldgicas de la fotosintesis (C3, C4 y CAM).

Plasticidad fenotipica.

.1 Estrategias ecoldgicas y reproductivas (sexual y asexual).

U
3
g
3
3
3
3
3
3
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UNIDAD IV. TAXONOMIA Y NOMENCLATURA BOTANICA

4.1 Taxonomia vegetal.

4.2 Categoria taxondémica, concepto de familia, género y especie.

4 Reglas de nomenclatura, tipo, némina conservada.

4 Taxonomia filogenética (APG 1IV).

4 Manuales, guias y claves taxondémicas (politdmicas, dicotdmicas).

gD W N

UNIDAD V. LOS CENTROS DE ORIGEN Y DIVERSIDAD DE LAS PLANTAS CULTIVADAS
5.1 Origen y diversidad de las plantas cultivadas.

5.1.1 Areas de distribucién.

5.1.2 Principales grupos (oleaginosas, gramineas, leguminosas).

UNIDAD VI. FLORA ACOMPANANTE DE LOS SISTEMAS AGRICOLAS

6.1 Concepto de maleza, arvense, ruderales y malas hierbas.
6.2 Las interacciones bidticas (planta-planta.).

6.2.1 Tipos de interacciones.

6.2.2 Impacto ecoldbgico y econdmico.

6.2.3 Interacciones positivas y negativas.

6.3 Muestreo y colecta de plantas cultivadas y malezas.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Los contenidos de la UEA estédn organizados en seis unidades teméaticas
distribuidas en once semanas de trabajo académico. La unidad uno se
revisard durante la primera y segunda semana; la unidad dos se abordaréa
durante la tercera y la cuarta semana; la unidad tres durante las semanas
quinta y séxta; la unidad cuatro en la semana séptima y octava; la unidad
cinco en la semana novena y décima; y la unidad seis durante la onceava
semana.

Los aspectos tedricos se abordaréan mediante discusiones grupales o
presentacién de seminarios por equipos o individuales y los préacticos a
través de sesiones experimentales, trabajos de campo y desarrollo en el
laboratorio de protocolos. El alumnado participaré& activamente buscando,
procesando y seleccionando la informacién, la asimilard y la aplicard en
el problema en estudio, cumpliendo con tareas y evaluaciones escritas.

Se desarrollarén estrategias operativas con diferentes niveles de
aprendizaje y metodologias, considerando al trabajo de investigacidén como
eje 1integrador para la construccién del conocimiento. Se programaréan
sesiones de tutoria para los equipos de trabajo.

El personal académico conduciré el ©proceso de ensefianza-aprendizaje
interviniendo en las &reas del conocimiento que se requieran reforzar para
el aprendizaje, asesorara la investigacidén y se encargard de la evaluacidn
global del alumnado para fines de acreditaciédn.

Los espacios de ensefianza incluirédn aulas y laboratorios tanto fisicos
como virtuales, ademds de espacios extramuros de la universidad y salidas
de campo. En todos los espacios se considerar& el uso de Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacidn (TICs) .

Se impartirdn las wunidades de ensefianza-aprendizaje bajo las siguientes
modalidades: Escolarizada o presencial: es la que se imparte en las aulas
y se caracteriza por la coincidencia espacial y temporal entre el alumnado
y el personal académico. Extraescolar o remota: es la que se lleva a cabo
a través de una plataforma tecnoldgica educativa, de medios electrdnicos u
otros recursos didacticos. Mixta: es la que combina las modalidades
escolarizada o presencial y extraescolar o remota.

PRACTICAS

Identificacidén de tejidos vegetales.

Identificacidén del cuerpo primario de la planta.
Reconocer diferentes semillas y su germinaciédn.
Respuesta geotrépica y fototrédpica.

Uso de fitohormonas en la germinaciédn.

Técnicas de propagacidn vegetativa.

Categorias y uso de claves taxondmicas.

Muestreo, colecta-herborizacidén de malezas-arvenses.
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MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacién Global

Los elementos a evaluar durante el desarrollo del médulo son:

a) Produccién académica: se refiere a la entrega de fichas vy trabajos
escritos, realizacidén y reporte de préacticas de campo, laboratorio y todos
aquellos productos susceptibles de ser evaluados en este rubro.

b) Conocimiento y manejo de contenidos tedricos. Corresponde a las
evaluaciones en el desarrollo del mbédulo.

c) Participacidén en clase: se refiere a la pertinencia y aporte de las mismas
durante el desarrollo del médulo.

Para acreditar la UEA se deberd obtener una evaluacidén de S, equivalente al
60% en cada uno de los rubros mencionados a continuacién.

Produccidén académica escrita 25%

Produccidén académica de campo 15%

Produccidén académica de laboratorio 15%
Conocimiento y manejo de contenidos tedricos 30%
Participacién en clase 15%

Evaluacién de Recuperacién

Para acreditar la UEA se debera obtener una‘ evaluacién de S, equivalente al
60% en cada rubro mencionado a continuacién.

Evaluacién escrita 100%
La evaluacidén escrita incluye todos los temas tedéricos de la UEA, asi como su

aplicacién en campo y laboratorio, considerando la capacidad para interpretar
resultados.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Arriaga, F.A., et al. (2018) Fisiologia vegetal. Principios y
aplicaciones. México: UNAM, Facultad de Estudios Superiores lztacala.

2. Allaby, M. (2012) A dictionary of plants sciences. Oxford: Oxford
University Press.

3. Azcérraga, M. R. (2005) Manual de practicas de anatomia y organografia
vegetal. México: UNAM, Facultad de Estudios Superiores Cuautitlén.

4. Bautista, F. H., Delfin, J.L., Delgado, M. del C. (2004) Técnicas de
muestreo para manejadores de recursos naturales. México: UNAM, UNY</
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CONACYT-INE.

5. Bolfor, Mostacedo, B., Fredericksen, TS . (2000)
badsicos de muestreo y andlisis en ecologia vegetal
Cruz Bolivia.

México. México: UNAM-FCE.

las malezas silvestres de Michoacéan. México: Graf
Morelia, Mich.
9. 1lzco, J. (2004) Botanica. Madrid: McGraw-Hill lnteram
10. Jose, S. y Clennett, C. (2019) Trees, leaves, flowe
encyclopedia of the plant kingdom. DK Penguin

States.

11. Judd, w. C. S., Campbell, E. A, Kellogg, E., Stevens,
(2010) Plant Systematics. A Phylogenetic Ap
Associates, Sunderland.

12. Marinelli, J. (2006) La Planta. México: Institut
Botanic Garden Kew. Altea.

13. Marquez-Guzmén, J., et al. (2013) Biologia de A

Facultad de Ciencias-DGAPA, UNAM.
14. Mauseth, J. D. (2009) Botany: An introduction to pla
Mass.: Jones and Bartlett Publishers.

Revistas

Anales lnst. Biol. Univ. Nac. Autdén. México. Ser. Bot.
Annual Review of Phytopathology.

Evolutionary Applications.

Gayana Bot.

Interciencia.

New Phytologis.

Rev. Fac. Agron.
S

Manual de métodos
. Ed. E1 Pais. Santa

6. Chase, M. W., et al. (2016) An update of the Angiosperm Phylogeny Group
classification for the orders and families of flowering plants: APG IV.
Botanical Joumal of the Linnean Society, 181(1), p.p. 1-20.

7. Espinosa, F. y Sarukhén, J. (1997) . Manual de Malezas del valle de

8. Gioanetto, F. J. T., Diaz y Quintero, R. (2010) Manual de utilizaciédén de
6polis S.A. de C. V.

ericana.

rs & seeds. A visual
Random House. United

P., Donoghue, M. J.
proach. USA: Sinauer

o de Biologia-Royal
ngiospermas. México:

nt biology. Sudbury,
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OBJETO DE TRANSFORMACION

OBJETIVO(S) :

Sustentabilidad de los sistemas agricolas.
PROBLEMA EJE

Diagnéstico y caracterizacién de los sistemas agricolas en relacidén con
factores econdmicos, sociales y ambientales que determinan el estado de 1la
sustentabilidad.

OBJETIVO GENERAL
Al finalizar la UEA el alumnado seré& capaz de:

Comprender el funcionamiento y las problematicas de los sistemas agricolas
mediante la aplicacién de metodologias de caracterizacidén y diagndstico
agroecoldgico, con criterios de sustentabilidad.

OBJETIVOS PARCIALES
Al finalizar la UEA el alumnado seré& capaz de:

- Reconocer y relacionar los principales problemas y retos que enfrenta 1la
agricultura a nivel nacional y en el contexto mundial.

- Comprender el concepto de sustentabilidad aplicada a la agricultura.

- Generar modelos que caractericen el funcionamiento de unidades de
produccidédn agropecuaria a partir de teoria de sistemas.

- Disefiar y planear procesos de diagndéstico y andlisis de la sustentabilidad
aplicados a unidades de produccidén agropecuaria.

- Manejar herramientas para el diagndéstico participativo.

- Aplicar herramientas de andlisis integrativo de la sustentabilidad en 1los
sistemas agricolas.

CONTENIDO SINTETICO:

Unidad I. PROBLEMAS DE LA AGRICULTURA MUNDIAL Y NACIONAL

L o
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.1 Las grandes problemdticas de la agricultura mundial y la necesidad del
nuevo enfoque de sustentabilidad.

1

El contexto agricola en México y los retos para la sustentabilidad.
wil

-2

UNIDAD II. TEORIA DE SISTEMAS Y SUSTENTABILIDAD EN LA AGRICULTURA

2.1 Teoria de sistemas y produccidén agricola.

2.1.1 Concepto de sistema.

2.1.2 Estructura, funciones y evolucidén de un sistema.

2.1.3 La finca agricola como un agroecosistema: entradas, salidas,
componentes, interacciones y limites.

2.1.4 Caracterizacidén y representacidén de los sistemas agricolas a través de
diagramas de flujo.

2.1.5 La transformacién de los ecosistemas en sistemas agricolas:
domesticacién, adaptacién y cambios en el flujo energético.

2.1.6 Tipos de sistemas agricolas vy principales caracteristicas: agricola,
pecuario, agropecuario, agroforestal y agrosilvopastoril.

2.2 Desarrollo sustentable y sustentabilidad en la agricultura.

2.2.1 Desarrollo sustentable: concepto, historia y enfoques (sustentabilidad
débil y sustentabilidad fuerte).

2.2.2 Caracteristicas de las tres A&reas de la sustentabilidad: ambiental,
econdmica y social.

2.2.3 Atributos de 1la sustentabilidad: equidad, estabilidad, resiliencia,
confiablidad, autogestidén y productividad.

3.2.4 Los principales enfoques de la sustentabilidad en 1la agricultura:

Cambios en la matriz energética y su impacto en la agricultura:
Historia energética de la agricultura y modos de produccidédn. Cambio
climatico y agricultura. Petrdleo e insumos agropecuarios.
Biocombustibles y nuevas tendencias en el manejo de la biomasa.
Impactos ambientales de la agricultura bajo el modelo de producciédn
industrial de la primera revolucidén verde: deforestacidén, contaminacidn
por agrotdxicos, erosién, contaminacién de fuentes de agua y
competencia por el agua.

Agricultura y diversidad Dbiolégica: el debate del uso de ingenieria
genética en la agricultura.

Potencial agricola vy principales limitantes hidricas y topograficas en
la agricultura mexicana.

Regiones agricolas y tipos de productores: los grandes polos de
desarrollo agricola y las zonas de agricultura campesina marginal.
Principales caracteristicas ambientales, sociocecondémicas y tecnoldgicas
de las regiones agricolas.

Nueva ruralidad en México: caracteristicas de la poblacidn, niveles de
desarrollo, migracién y multifuncionalidad en el medio rural, tenencia
de la tierra.

Proyectos de desarrollo rural y agropecuario en México: necesidad de un
enfoque sistémico basado en el diagnéstico agroecoldgico y la
sustentabilidad.

A
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agroecologia, intensificacidén ecoldgica e intensificacidédn sustentable.

Indicadores de sustentabilidad y diagnbéstico agroecoldgico.

.1 Diagndéstico agroecoldgico: objetivos, niveles y estructura.

.2 Caracteristicas de un buen indicador.

.3 Criterios para la seleccidén y construccidén de indicadores a partir de
los atributos de la sustentabilidad.

2.3.4 Indicadores de productividad, estabilidad, autogestidén y equidad.

NN NN
w W ww

2.4 E1 huerto de traspatio como agroecosistema y su relacién con la
sustentabilidad.
2.4.1 Analisis del huerto, sus componentes, funciones y cambios en el tiempo
desde la perspectiva sistémica.

2.4.2 Identificacidén de flujos de capital dentro del huerto: dinero,
nutrientes, fuerza de trabajo, combustible y agua.
2.4.3 Utilizacién de algunos atributos de la sustentabilidad para

diagnosticar el estado del huerto como agroecosistema.

UNIDAD III. HERRAMIENTAS METODOLOGICAS PARA LA CARACTERIZACION Y DIAGNOSTICO
RURAL DE LOS AGROECOSISTEMAS

3.1 Utilizacidén de metodologias: Modos de vida, MESMIS vy SAFA para la
caracterizacién y andlisis de la sustentabilidad de unidades de
produccidén o sistemas agricolas.

3.1.1 Activos o recursos del sistema: social, humano, natural, financiero y

fisico.

3.1.2 Estrategias de manejo y su representacién como flujos de capital.

3.1.3 Marco de politicas publicas que influyen sobre la disponibilidad de los

capitales y las estrategias de manejo.

3.1.4 Construccidén cualitativa de tipologias de unidades de produccién en

funcidén de sus modos de vida.

3.1.5 Manejo de algin software para hacer andlisis multivariado.

3.2 Herramientas para andlisis de relaciones causa-efecto dentro de un
sistema agropecuario.
3.2.1 Arbol de problemas para el diagnéstico agroecoldédgico de unidades de
produccién.
3.2.2 Historias de vida para el andlisis de las trayectorias de las unidades
de produccién.
3.2.3 Lineas del tiempo de la agricultura predial, zonal o regional.

Herramientas de diagndéstico rural colaborativo y participativo.
Arboles de problemas y de soluciones.

Mapas y transectos.

Mapas de causalidad.

Diagramas de finca.

Calendarios de produccién y actividades socioecondmicas.
Presupuestos de cultivo.

Diagramas de relaciones entre actores sociales.
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.3.8 Disefio de cuestionarios para encuestas y entrevistas.

.4 Gestidn y andlisis descriptivo de informacién estadistica.
.4.1 Consulta de bases de datos institucionales: INEGI, SAGARPA, SEMARNAT,

FAO.

.4.2 Analisis de estadisticas nacionales de tipo econdémico y ambiental del

sector rural.

.4.3 Establecimiento de valores de referencia para indicadores de

sustentabilidad dentro de un diagndéstico agroecolébgico.

.4.4 Ponderacién y normalizacién de indicadores para la valoracidén del

estado de los sistemas agricolas.

.4.5 Uso de graficas radiales para caracterizar estados de 1la

sustentabilidad con més de dos indicadores.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Los contenidos de la UEA estédn organizados en tres unidades teméticas
distribuidas en once semanas de trabajo académico. La unidad uno se
revisard entre la primera vy tercera semanas; la unidad dos se abordaré
durante las semanas cuarta y sexta; la unidad tres se desarrollard entre
las semanas séptima y onceava.

Los aspectos tedbricos se abordaran mediante andlisis y discusiones
grupales o presentacidén de seminarios por equipos o individuales, y los
practicos, a través de sesiones experimentales, trabajos de campo, visitas
a centros regionales de investigacién y desarrollo en el laboratorio de
protocolos. El alumnado participard activamente buscando, procesando y
seleccionando la informacién, la analizard y la aplicard en el problema en
estudio, cumpliendo con exposiciones, tareas y evaluaciones escritas.

Se desarrollaréan estrategias operativas con diferentes niveles de
aprendizaje y metodologias, considerando al trabajo de investigacidédn como
eje 1integrador para 1la construccién del conocimiento. Se programaran
sesiones de tutoria para los equipos de trabajo.

El personal académico conduciré el ©proceso de enseflanza-aprendizaje
interviniendo en las &reas del conocimiento que se requieran reforzar para
el aprendizaje, asesorard la investigacidédn y se encargard de la evaluacién
global del alumnado para fines de acreditaciédn.

Los espacios de ensefianza incluirdn aulas y laboratorios tanto fisicos
como virtuales, ademds de espacios extramuros de la universidad y salidas
de campo. En todos los espacios se considerard el uso de Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacidén (TICs).

Se impartiran las wunidades de ensefianza-aprendizaje bajo las siguientes
modalidades: Escolarizada o presencial: es la gue se imparte en las aulas
y se caracteriza por la coincidencia espacial y temporal entre el alumnado
y el personal académico. Extraescolar o remota: es la que se lleva a cabo
a través de una plataforma tecnoldgica educativa, de medios electrdédnicos u
otros recursos didécticos. Mixta: es la gque combina las modalidades
escolarizada o presencial y extraescolar o remota. J
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PRACTICAS MODULARES
1) Establecimiento de huerto biointensivo (preparacidén de camas, siembra y

trasplante) .

2) Preparacidédn de abonos orgénicos.

3) Preparacidén y aplicacidén de caldos minerales para el mantenimiento de
huertos biointensivos.

4) Aplicacidén de herramientas de diagnéstico participativo con grupos de
agricultores en comunidad.

5) Pré&cticas de campo respecto a disefio, manejo y diversificacién de sistemas
agricolas regionales y su relacidédn con proyectos de investigacién.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacién Global

Los elementos a evaluar durante el desarrollo de la UEA son:

a) Produccidén académica: se refiere a la entrega de trabajos escritos,
exposiciones en medios audiovisuales, participacién y reporte de
actividades de laboratorio, participacidén y reporte de practicas de campo.

b) Evaluacidén escrita de conocimiento y manejo de <contenidos tedbricos,
metodoldégicos y técnicos.

c) Participacidén en clase. Se refiere a su pertinencia y aporte a lo largo de
la UEA.

d) Investigacidén. E1 trabajo incluye los siguientes aspectos: revisiédn
bibliografica, Dbusqueda en campo para encontrar grupos de productores o
empresarios agricolas con los que se pretende trabajar, elaboracién del
protocolo de investigaciédn, diserio y aplicacidén de instrumentos de
recoleccién de informacidédn, redaccidn y presentaciédn de los resultados.

Para acreditar 1la UEA se debera obtener una evaluacidén de S, equivalente al
60% en cada uno de los rubros mencionados a continuacién.

Produccién académica escrita 35%

Participacidén y reporte de précticas de campo 20%
Participacidén en clase 5%

Investigacidén modular 30%

Presentacidén de la investigacién 10%

Evaluacidén de Recuperacidn

Para acreditar 1la UEA se deberd obtener una evaluacidén de S, equivalente al
60% en cada uno de los rubros mencionados a continuacién.

Evaluacién escrita 60%
Investigacidén modular 40%

LS A
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La evaluacién escrita incluye todos los temas tedricos de la UEA, asi como su
aplicacién en campo y laboratorio, considerando la capacidad para interpretar
resultados.

El alumnado gque no haya cursado la UEA o no cuente con Evaluacién Global,
debera presentar un trabajo de investigacidén o revisidén sobre un tema
relacionado con el objeto de transformacién, que sera definido por el
personal académico asignado a la Evaluacidén de Recuperacidédn del trimestre
vigente.
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OBJETIVO(S) :
OBJETO DE TRANSFORMACION
Interacciones bidéticas en los sistemas agricolas.
PROBLEMA EJE

El impacto de 1las interacciones bidticas en la produccién de los sistemas
agricolas.

OBJETIVO GENERAL
Al finalizar la UEA el alumnado seréd capaz de:

Identificar y analizar el efecto de las interacciones bidéticas en los
sistemas agricolas, aplicando metodologias de diagnéstico para evaluar su
impacto en la produccién.

OBJETIVOS PARCIALES
Al finalizar la UEA el alumnado sera capaz de:

- Conocer e identificar elementos conceptuales y metodoldgicos para realizar
el diagnéstico de los agentes bidticos involucrados en las interacciones en
los sistemas agricolas.

- Aplicar los métodos de muestreo y colecta de agentes bidéticos involucrados
en las interacciones en los sistemas agricolas.

- Reconocer y determinar a los organismos involucrados en las interacciones
en los sistemas agricolas.

- Analizar y evaluar las interacciones de organismos nocivos y/o benéficos en
los sistemas agricolas y su impacto en la produccién.

CONTENIDO SINTETICO:

UNIDAD I. LAS INTERACCIONES DE LOS AGENTES PRESENTES EN LOS SISTEMAS
AGRICOLAS
.

®
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UNIDAD II. TECNICAS PARA EL MUESTREO, COLECTA Y PRESERVACION DE AGENTES
BIOTICOS INVOLUCRADOS EN LAS INTERACCIONES BIOTICAS EN LOS SISTEMAS AGRICOLAS

~

Interacciones entre agentes bidticos e inertes en los sistemas agricolas.

.1 Componentes bidticos y su diversidad en los sistemas agricolas.

.1.1 Identificar y caracterizar bacterias, hongos, virus, viroides,
plantas, acaros, insectos, aves y mamiferos de los sistemas
agricolas.

Agentes, sintomas y tipos de interacciones benéficas y/o nocivas en los

sistemas agricolas.

.1 Identificar los agentes y caracterizar los sintomas resultantes de las
interacciones en los sistemas agricolas.

Relaciones troficas en los sistemas agricolas.
.1 Componentes bidéticos de los sistemas agricolas en sus niveles tréficos.

Concepto de competencia, depredacién, fitoparasitismo, mutualismo vy
otros.
.1 Relaciones simbidticas existentes en los sistemas agricolas.

Mecanismos de accidén de los insectos y fitopatdgenos sobre las plantas.
.1 Identificar 1los mecanismos de accidn entre insectos- planta y
fitopatbégeno-hospedero.

Efectos de 1los insectos y fitopatdégenos sobre 1la fisiologia de las

plantas (fotosintesis, respiracidén, translocacidn de agua y nutrientes,

transpiracidén, permeabilidad de las membranas celulares).

.1 Analizar estudios de caso sobre manejo de poblaciones para obtener un
sistema agricola en equilibrio.

2.1 Reconocimiento de los efectos causados por las interacciones de los
microorganismos, herbivoros y flora asociados a las plantas (sintomas,
signos, dafios y beneficios) en los sistemas agricolas.

2.1.1 Observar y reconocer a nivel de campo los efectos causados por las
interacciones de 1los microorganismos, herbivoros y flora asociados a
las plantas (sintomas, signos, dafios y beneficios) en los sistemas
agricolas.

2.2 Métodos de muestreo de los microorganismos asociados a las plantas

(hongos, bacterias, virus, entre otros).

2.2.1 Métodos para muestreo de microorganismos asociados a las plantas
(hongos, bacterias, entre otros).

2.3 Métodos de muestreo de los artrdépodos-herbivoros asociados a las plantas

(insectos, é&caros).

2.3.1 Determinar 1los métodos necesarios para muestrear a los

L artropodos-herbivoros asociados a las plantas (insectos, acaros).
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2.4 Métodos de muestreo de la flora acompafiante asociadas a las plantas
(malezas, arvenses y ruderales).
2.4.1 Determinar los métodos de muestreo para la flora acompafiante asociadas
a las plantas (malezas, arvenses y ruderales).

2.5 Métodos de colecta y preservaciédn de muestras de agua, sustrato, plantas,
microorganismos y herbivoros.
2.5.1 Métodos de preservacién de muestras de agua, sustrato, plantas,
microorganismos y herbivoros.

UNIDAD III. DIAGNOSTICO DE LAS INTERACCIONES DE LOS AGENTES PARTICIPANTES EN
1LO0S SISTEMAS AGRICOLAS

3.1 Reconocimiento y determinacién de los agentes bidticos involucrados en
las interacciones en los sistemas agricolas.
3.1.1 Identificar a los agentes bidéticos involucrados en las interacciones en
los sistemas agricolas.

3.2 Reconocimiento y determinacién de artrdépodos-herbivoros y sus enemigos
naturales asociados a las plantas (insectos, acaros).
3.2.1 Identificar a los artrépodos-herbivoros y sus enemigos naturales
asociados a las plantas (insectos, &caros).

3.3 Reconocimiento y determinacién de otros animales herbivoros asociados a
las plantas (roedores, aves, moluscos, entre otros).
3.3.1 Identificar a otros animales herbivoros asociados a las plantas
(roedores, aves, moluscos, entre otros).

3.4 Reconocimiento y determinacién de la flora acompafiante asociada a las
plantas (malezas, arvenses y ruderales).
3.4.1 Identificar a la flora acompafiante asociada a las plantas (malezas,
arvenses y ruderales).

3.5 Reconocimiento y determinacién de la microflora asociada al agua,
sustrato, plantas y herbivoros.
3.5.1 Identificar a la microflora asociada al agua, sustrato, plantas y
herbivoros.

UNIDAD IV. EVALUACION DEL EFECTO-IMPACTO DE LAS INTERACCIONES BIOTICAS EN LOS
SISTEMAS AGRICOLAS

4.1 Evaluacién del efecto-impacto de las interacciones bidticas sobre la
produccién, rendimiento, estabilidad y resiliencia de un sistema
agricola.

4.1.1 Bnalizar los efectos positivos de diferentes interacciones bidticas
sobre las plantas cultivadas y su expresién sobre la produccidén y
rendimiento.

4.1.2 Analizar los efectos negativos de diferentes interacciones biética%/
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sobre las plantas cultivadas y su expresién sobre la produccién y
rendimiento.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Los contenidos de 1la UEA estédn organizados en cuatro unidades temdticas
distribuidas en once semanas de trabajo académico. La unidad uno se
revisara durante la primera y segunda semanas; la unidad dos se abordaréa
entre la tercera y quinta semanas; la unidad tres se revisard entre la

sexta y novena semanas; la unidad cuatro se abordaré en la décima y
onceava semana.
Los aspectos tedbricos se abordaran mediante discusiones grupales o

presentacién de seminarios por equipos o individuales y los préacticos a
través de sesiones experimentales, trabajos de campo y desarrollo en el
laboratorio de protocolos. El alumnado participarad activamente buscando,
procesando y seleccionando la informacién, la asimilard y la aplicard en
el problema en estudio, cumpliendo con tareas y evaluaciones escritas.

Se desarrollarén estrategias operativas con diferentes niveles de
aprendizaje y metodologias, considerando al trabajo de investigacién como
eje 1integrador para la construccién del conocimiento. Se programaran
sesiones detutoria para los equipos de trabajo.

El personal académico conducird el proceso de ensefianza- aprendizaje
interviniendo en las &reas del conocimiento que se requieran reforzar para
el aprendizaje, asesorard la investigacidén y se encargard de la evaluacién
global del alumnado para fines de acreditacién.

Los espacios de ensefianza incluirdn aulas y laboratorios tanto fisicos
como virtuales, ademéds de espacios extramuros de la universidad y salidas
de campo. En todos los espacios se considerard el uso de Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacidén (TICs).

Se impartirédn 1las wunidades de enseflanza-aprendizaje bajo las siguientes
modalidades: Escolarizada o presencial: es la que se imparte en las aulas
y se caracteriza por la coincidencia espacial y temporal entre el alumnado
y el personal académico. Extraescolar o remota: es la que se lleva a cabo
a través de una plataforma tecnoldégica educativa, de medios electrdénicos u
otros recursos didacticos. Mixta: es la que combina las modalidades
escolarizada o presencial y extraescolar o remota.

PRACTICAS MODULARES

1) Incidencia y severidad de agentes bidticos asociados a las plantas.

2) Muestreo, colecta y preservacién de microorganismos asociados a las
plantas.

3) Aislamiento e identificacién de microorganismos (hongos, bacterias vy
nematodos) asociados a las plantas.

4) Colecta y conservacién artrépodos-herbivoros asociados a las plantas
(insectos, &caros).

5) Alelopatia, relacidén planta-planta.

\f) Identificacién de otros animales herbivoros asociados a las plantas
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(roedores, aves, moluscos, entre otros).
arvenses y ruderales).

herbivoros.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacién Global
Los elementos a evaluar durante el desarrollo de la UEA son:
actividades de laboratorio, participacién y reporte de préactica
b) Evaluacidén escrita de conocimiento y manejo de contenidos
metodoldbgicos y técnicos.
c) Participacién en clase. Se refiere a la pertinencia y apor

durante el desarrollo de la UEA.

modular sobre un tema relacionado <con el objeto de transfo

trabajo incluye leos siguientes aspectos: revisién bib
elaboracién de un protocolo de investigacién, disefio y ap
instrumentos de recoleccién de informacién (investigacidn
presentacién de la investigacién y sus resultados,

conclusiones (presentacidén oral, cartel, articulo cientifico).

Para acreditar 1la UEA se deberd obtener una evaluacidén de S, equ
60% en cada uno de los rubros mencionados a continuacién.

Produccién académica escrita 20%

Produccidén académica de campo 10%

Produccién académica de laboratorio 10%
Conocimiento y manejo de contenidos tedricos 10%
Participacidén en clase 10%

Investigacidén modular 20%

Presentacidén de la investigacidén 20%

Evaluaciones de Recuperacién

Para acreditar 1la UEA se deberd obtener una evaluacidén de S, equ
60% en cada uno de los rubros mencionados a continuacién.

Evaluacién escrita 60%
Investigacidén modular 40%

La evaluacidén escrita incluye todos los temas tebéricos de la UEA,

7) Identificacién de la flora acompafiante asociada a las plantas (malezas,

8) Identificacién de 1la microflora asociada al agua, sustrato, plantas Y%

a) Produccidén académica: se refiere a la entrega de trabajos escritos,
exposIclones en medios audiovisuales, participacién y reporte de

d) Investigacién modular. Se integra alrededor de un trabajo de investigacién

s de campo.
tedricos,

te de estas

rmacién. E1
liogréafica,
licacién de
modular), y
discusidén y

ivalente al

ivalente al

asi como su

aplicacién en campo y laboratorio, considerando la capacidad para interpretar
resultados.
A /
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deberéd presentar un trabajo de investigacién o revisién sobre

vigente.
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OBJETIVO (S) :

OBJETO DE TRANSFORMACION

El medio fisico productivo de los sistemas agricolas.

PROBLEMA EJE

Diagnéstico y comprensién de los sistemas agricolas, enfocado a la dindmica
del clima, suelo y agua, y las interacciones con el cultivo, para hacer un
manejo racional y holistico del sistema.

OBJETIVO GENERAL
Al finalizar la UEA el alumnado serd capaz de:

Hacer un diagnéstico de los sistemas agricolas sobre la dindmica e
interaccidén suelo, clima y agua en la produccidén agricola.

OBJETIVOS PARCIALES
Al finalizar la UEA el alumnado serd capaz de:

- Conocer, comprender y aplicar metodologias de diagndéstico del sistema
agricola y la interaccidén planta-agua-suelo-clima. Con base en lo anterior,
determinar la demanda hidrica de los cultivos relaciondndolo con el manejo
eficiente en sistemas con riego y en condiciones de secano(temporal).

- Conocer y comprender la importancia del tiempo y el clima en la produccidn
agricola.

- Comprender y wutilizar procedimientos y técnicas para diagnosticar a nivel
laboratorio y campo la calidad del suelo de diferentes sistemas agricolas,
relacionandola con las necesidades nutrimentales de los cultivos.

- Comprender y utilizar procedimientos y técnicas para diagnosticar a nivel
laboratorio y campo la calidad del agua de riego.

- Caracterizar y diagnosticar los sistemas agricolas, considerando las
diferentes practicas culturales y la relacién de estds con la calidad y
fertilidad del suelo, topologia de los cultivos, uso eficiente del agua y
conservacidén del suelo.
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CONTENIDO SINTETICO:

UNIDAD I. RECONOCIMIENTO DE SISTEMAS AGRICOLAS DESDE EL ENFOQUE INTERACCION
PLANTA-SUELO-AGUA-CLIMA

Interaccién planta-agua-suelo-clima en los sistemas agricolas.

.1 Caracterizacién de los componentes agua-suelo y su relacidén con el

tiempo y el clima en un sistema agricola.

.2 Teoria de sistemas enfocados a la relacidén planta-agua-suelo-clima.

Metodologias de diagnéstico del sistema agricola considerando la
interaccién planta-agua-suelo-clima.
Variables agrometeorolégicas y agroclimdticas de interés agricola, para

determinar necesidades de riego, horas frio, horas luz, sombra etc..

Indicadores de calidad de suelo y calidad de agua: pardmetros fisicos,
quimicos y bioldbgicos.

Introduccién a Sistemas de Informacién Geografica (SIG) y herramientas de
informacién (cartografia, desplieqgue de informacién del INEGI, SIAP,
manejo de escalas de mapas y localizacién espacial de predio agricolas).

UNIDAD II. EL CLIMA Y SU INTERACCION CON LOS SISTEMAS AGRICOLAS

2.1 Elementos y factores que determinan los diferentes tipos de climas en

México.

1 Posicién geografica de 1la Republica Mexicana (latitud y longitud),
orografia, altitud y su relacién con la disponibilidad de agua y
corrientes marinas.

.2 Presidén atmosférica, vientos, humedad, nubosidad, evaporaciodn,
temperatura y precipitacién.

.3 Instrumentos de medicién de factores y componentes del clima.

Clasificacidén climatica en México.

.1 Clasificacién del <clima en México: Koppen modificado por Enriqueta

Garcia.

.2 Clasificacién bioclimadtica de la FAO.

w

Clasificacién del clima segun Thornthwaite.

.4 Clasificacién climatica por medio de informacidén vias SIG a nivel

Nacional.

Regiones bioclimdticas y el desarrollo de los cultivos.

.1 Efecto de la temperatura, radiacién solar, vientos, sequia y
precipitacién en el desarrollo de cultivos.

.2 Constante térmica, horas frio , fotoperiodo, y su relacidén con las
necesidades de los cultivos.

Variabilidad climatica.
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2.4.1 Fenbmenos meteoroldgicos (heladas, vientos, granizos, sequias,
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UNIDAD III. EL RECURSO SUELO, SU INTERACCION CON LA PLANTA, EL CLIMA Y EL
MANEJO DEL AGROSISTEMA

NN I Y

w

SN D DS

o0

.3 Importancia del cambio <climdtico global y su repercusién en los
.4 Analisis del <clima con base en SIG para comprender patrones de

.5 Modelos para entender la relacidén entre clima y etapa fenoldégica de los

.1 Edafogénesis e historia geoldégica de los suelos.

2
.3 Morfologia del suelo.
4

.1 Clasificacidén de la USDA y de la FAO-WRB.
.2 Consulta de informacién vias SIG a nivel Nacional e Internacional,

.1 Ciclo del C (materia orgénica), N, P, S.
.2 Microorganismos asociados a los ciclos biogeoquimicos.
.3 Micro y macronutrientes.

.1 Concepto de fertilidad.
.2 Demanda nutrimental de los cultivos en diferentes etapas fenoldgicas.
.3 Calculo de fertilidad racional y desarrollo de planes de fertilizacién

.4 Calculo de la fertilidad de parcelas o regidén, con métodos de

.5 Desarrollo y wuso de modelos de balance de nutrientes, para mejorar la

.1 Formacién y pérdida de suelo natural y por intervencidén humana.
.2 Medicién y cuantificacidén del proceso de salinizacidén y sodificacién de

—
inundaciones, nevadas).

2 Variacién del clima vy su impacto en la agricultura. Diferencias entre
variabilidad climatica promedios y las peridédica en el tiempo
(temporada de 1lluvias, temporada de bajas temperaturas, etc.), los
grado dias y las fases fenoldgicas, época de helas y periodo libre de
heladas, el fotoperiodo, cuasiperiddica (E1 efecto del Nifio) y
aperidédica en los sistemas agricolas (eventos extremos).
sistemas agricolas y cultivos.
precipitacién y temperatura.

cultivos.

El concepto y funcién del suelo en los sistemas agricolas.
Procesos edafogénicos.
Funcién del suelo en los sistemas agricolas.

Clasificacidén del suelo.

considerando la diversidad de clasificaciones.

Ciclos biogeoquimicos de los elementos mas importantes en la agricultura.

Fertilidad de suelo.

acorde a la regién bio-geo-climdtica, tipo de cultivo y manejo agricola
(practicas culturales).

interpolacidén de caracteristicas de los suelos.
eficiencia de los sistemas agricolas.

Pérdida y degradacidén de suelo.

/
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los suelos, asi como su ubicacidén en México.

3.5.3 La erosidén en los suelos con actividad agricola, forestal y pecuaria.

3.5.4 Practicas, manejos y propuestas de remediacién y conservacidédn de

suelos.

UNIDAD IV. EL AGUA EN 10OS SISTEMAS AGRICOLAS, SU RELACION CON EL SUELO,
PLANTAS Y CLIMA

4.1 Balance del agua en los reservorios atmésfera-planta- suelo.
4.1.1 Ciclo del agua y su importancia en los cultivos.

4.2 Tipos de agua en el suelo, su movimiento y medicidn.
4.2.1 Agua disponible y agua aprovechable.
4.2.2 Agua libre, agua gravitacional, agua de capilaridad, agua higroscépica.

4.3 Estimacidén de la demanda hidrica de los cultivos: Métodos directos e

indirectos.

.1 Evaporacidén, transpiracidn y evapotranspiracidn.

.2 Evaporacibén real y potencial.

4.3.3 Demanda hidrica por etapas de crecimiento (balance entre la
evapotranspiracién-precipitacidén-temperatura).

[N
w W

4.3.4 Precipitacién efectiva y su estimaciédn.

4.3.5 Estimacidén y célculo de evapotranspiracién, ladmina neta y ladmina bruta
asi como calendarios de riego.

4.4 Calidad del agua para fines agricolas.

4.4.1 Paradmetros y normas para definir la calidad del agua de riego.

UNIDAD V. INTEGRACION DE LOS CONTENIDOS TEMATICOS EN EL DIAGNOSTICO DE UN
SISTEMA AGRICOLA

5.1 Interpretacidén de resultados vy posibles causas de las problemdticas
detectadas en el diagnéstico del agrosistema, centrado en los elementos
agua-suelo-clima y fertilidad.

5.2 Modelo de wun agrosistema <centrado en la relacidédn suelo-clima-agua en
funcién de la produccidén e impacto ambiental.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

1) Los contenidos del mbédulo estédn organizados en cinco unidades tematicas
distribuidas en once semanas de trabajo académico. La unidad uno se revisa

durante la primera semana; la unidad dos se abordara durante las
siguientes tres semanas, la unidad tres durante las semanas cinco, seis y
siete, la unidad cuatro durante las siguientes dos semanas y se finaliza
con la unidad cinco la semana diez y once.
2) Los aspectos tedbricos se abordan mediante discusiones grupales o
Ne .
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PRACTICAS MODULARES

N

Evaluacién Global

Los elementos a evaluar durante el desarrollo del médulo son:

=
presentacidn de seminarios y los practicos a través de sesiones
experimentales, trabajos de campo vy desarrollo en el laboratorio de
protocolos previamente discutidos y aprobados en reunién de grupo. El
alumnado participa activamente buscando, procesando y seleccionando la
informacién, la asimila y la aplica en el problema en estudio.

Se plantea una estrategia operativa que consiste en efectuar
simultaneamente actividades de distinto nivel cognoscitivo y metodolégico
alrededor del trabajo de investigacién, que funciona como eje integrador
de la construccién del conocimiento. Se incluye una fase tutorial a los
diferentes equipos de trabajo.

El personal académico asesora el proceso de ensefilanza-aprendizaje
interviniendo en las &reas del conocimiento que se requieren reforzar para
el aprendizaje, asesora la investigacidén y se encarga de la evaluacién
global del alumnado para fines de acreditaciédn.

Los espacios de 1la ensefianza incluyen aulas y laboratorios tanto fisicos
como virtuales, ademds de espacios extramuros de la universidad y salidas
de campo. En todos los espacios se considera el uso de Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacién (TICs).

Se impartiran las unidades de ensefianza-aprendizaje bajo las siguientes
modalidades: Escolarizada o presencial: es la que se imparte en las aulas
y se caracteriza por la coincidencia espacial y temporal entre el alumnado
y el personal académico. Extraescolar o remota: es la que se lleva a cabo
a través de una plataforma tecnoldgica educativa, de medios electrdénicos u
otros recursos didacticos. Mixta: es la que combina las modalidades
escolarizada o presencial y extraescolar o remota.

Determinacién de propiedades fisicoquimicas de agua y suelo.

Visita guiada al Meteoroldégico Nacional.

Medicidén en campo de parédmetros fisicos vy quimicos como velocidad de
infiltracién, densidad aparente, pH y CE.

Determinacién de caracteristicas fisicas y quimicas de 1los suelos en
agricolas.

Determinacién de pendiente y curvas de nivel en campo y usando
herramientas computacionales.

Salidas de campo para diagnosticar sistemas agricolas y proponer planes de
fertilizacidén y manejo para conservacidén de agua y suelo.

MODALIDADES DE EVALUACION:

a) Produccién académica. Se refiere a la entrega de fichas vy trabajos
escritos, realizacién y reportes de practicas de campo y laboratorio y
todos aquellos productos susceptibles de ser evaluados en este rubro.

b) Conocimiento y manejo de contenidos tebricos. Corresponde a las

.
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evaluaciones en el desarrollo delmdbddulo.

c) Participacidén en <clase. Se refiere a 1la pertinencia y aporte de estas

durante el desarrollo del mdédulo.
d) Investigacidédn modular. Se integra alrededor de un trabajo de investigacién
modular sobre wun tema relacionado con el objeto de transformacién. El1

trabajo incluye los siguientes aspectos: revisién bibliogréafica,
elaboracidén de un protocolo de investigacidén, disefio y aplicacidén de
instrumentos de recoleccidn de informacién, y presentacidén de la
investigacién.

Para acreditar el mbédulo se requiere obtener el 60% en cada uno de los rubros
mencionados a continuacién.

Produccidén académica escrita 15%

Participacidén y reporte de practicas de campo 10%
Participacién y reporte de practicas de campo 10%
Conocimiento y manejo de contenidos tedbricos 15%
Participacién en clase 10%

Investigacién modular 30%

Presentacién de la investigacidén 10%

Evaluacién de Recuperacidn

Para acreditar el mdédulo a través de la evaluacibdn de recuperacidn, se
requiere obtener el 60% en cada uno de los rubros mencionados a continuacién.

Evaluacidén escrita 60%
Investigacidén modular 40%

La evaluacidén escrita incluye todos los temas tedéricos de la UEA, asi como su
aplicacién en campo y laboratorio, considerando la capacidad para interpretar
resultados.

El alumnado que no haya cursado la UEA o no cuente con Evaluacién Global,
deberéd presentar un trabajo de investigacidén o revisién sobre un tema
relacionado con el objeto de transformacién, que serd definido por el
personal académico asignado a la Evaluacidén de Recuperacidén del trimestre
vigente.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Aguilera, K. F. (2004). Agua: Propuesta del Futuro. Madrid, Espafa:
Createspace lndependent Pub.

2. Aguilera, C. M. y Rene M. E. (1996). Relaciones Agua, Suelo Planta
Atmbésfera. (da. ediciédén corregida) . México: Depto. de Irrigacién.
Universidad Autdénoma de Chapingo.

3. Alcéntara, R. A. (1987). Fenologia y Cambios Estacionales. Traduccidn
libre de Phenology and Seasonal Changes. Notas de clase para Fenologia
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en México.
9. Blinemann,

10 €Gastdl o
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12. Fred, P.
13. FAO. 2017.
15. Hinojosa,
Chapingo.
Agrologia.

Springer.
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20. Neild, R.
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21. Paul, E.
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23. Robertson,
Standard

24. Ortiz, S.

25s: ROMO; Gayu

26. Sivakumar,

abonos orgénicos en el cultivo de maiz.
(1994) Geografia del Medio Ambiente.
Ordenamiento Ecoldégico. México: UNAM.

(1996) Elementos de Meteorologia vy Climatologia.

8. Barcenas-Abogado,

clim&ticos.

16. Jiménez, L.
acuerdo con

17. Kutilek, M.

19. Comisidén Nacional
sistema de Thorntwaite.
de Infraestructura Hidré&ulica.

p. 426-436.
A
(Third Edition).
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4. Alcantar, Trejo, L. (2009) Nutricidén de los cultivos. Colegio
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5. Alvarez-Solis, D., et al. (2010) Manejo integrado de fertilizantes y
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et al. (2018) Soil quality-A critical review.
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Castellvi, F. (2001) Agrometeorologia.

(2002) Introduccidén a la Meteorologia.

Autdénoma de Chapingo.

El Calentamiento Global. Guia bésica sobre los cambios

Ciencia Para Todos. México: Planeta.

Carbono Orgéanico del Suelo:
de las Naciones Unidas para la Alimentacién y Agricultura Roma,

14. Handbook Soil Science, Sumner, 2000.

(1986) Fenologia. México: Depto. de Irrigacidén. UACH.
(1980) Instructivo para la determinacidén del clima de

el segundo sistema de Thorntwite. México: Direccién de
Nielsen, Dia (2015) Soil: The Skin of the Planet Earth.

Astier, M., Lopez-Ridaura, S. (2000) Sustentabilidad y manejo
de recursos naturales. México: Mundi Prensa.
del Agua. (1990) Manual de célculo del clima.
Comisidén Nacional de Aguas CNA.
Departamento de Agrologia.

Seeley, M.W. (1977) Applications of growing degree days in
production.

EN Agrometeorology of the maize crop. WMO N 481.
Geneva, Swtzerland.
(Ed) . (2007) Soil Microbiology, Ecology and Biochemistry
USA: Academic, Burlington.
Lépez-Acevedo, M., Roquero, C. (1999) Edafologia para la

(1987) Elementos de Agrometeorologia Cuantitativa.
aplicaciones en la Republica Mexicana. México UACH. Chapingo.
Agricola.

Arteaga, R., (1989) Meteorologia

Departamento de Irrigacidén. UACH.
Hansen, s 2007. Climate Prediction
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Una Alternativa del

México:

Soil Biology

Madrid: Mundi
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Segundo
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Madrid: Mundi-Prensa.
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University Press.
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microorganisms: A new dimension for sustainable agriculture and
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OBJETIVO(S) :
OBJETO DE TRANSFORMACION
Estrategias tecnoldégicas para la produccidén agricola.
PROBLEMA EJE

Identificar, analizar y evaluar estrategias tecnoldgicas en el proceso de
produccidén agricola.

OBJETIVO GENERAL
Al finalizar la UEA el alumnado serd capaz de:

Analizar las diferentes tecnologias agricolas y seleccionar, implementar y
evaluar sistemas productivos con criterios de rentabilidad e impacto
ambiental.

OBJETIVOS PARCIALES
Al finalizar la UEA el alumnado seréd capaz de:

- Conceptualizar las tecnologias agricolas.

- Caracterizar los niveles tecnolbdgicos que se aplican en los principales
sistemas de produccidén agricola en México (o en las principales regiones
agricolas de México).

- Manejar las bases fisioldbgicas y técnicas para la propagacidén eficiente de
las plantas cultivadas.

- Comprender los factores econdmicos, técnicos y sociales que influyen en el
establecimiento, manejo y cosecha de los cultivos en las regiones agricolas
de México.

- Identificar estrategias tecnoldégicas e insumos de bajo impacto ambiental
para maximizar la productividad en los diversos sistemas de produccidn
agricola con la calidad e inocuidad que demanda el mercado.
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CONTENIDO SINTETICO:
UNIDAD I. INTRODUCCION A LAS TECNOLOGIAS AGRICOLAS
1.1 Caracterizacidén de 1los niveles tecnoldgicos en la produccidn agricola en

2l
w52

3
.4

51
2

.3

s
w2

México.
Regionalizacidén agricola en México.
Objetivos de produccién y rendimiento en los sistemas agricolas en
México.
Tecnologia manual, semimecanizada y mecanizada.
Impacto ambiental de.l proceso productivo segun su grado de
intensificacién.
Componentes tecnoldgicos en el proceso productivo en las regiones
agricolas de México.
La mecanizacidén agricola en México.
Caracterizacién del proceso tecnoldgico en 1la produccidén agricola a
cielo abierto.
Caracterizacién del proceso tecnoldégico en la produccidédn agricola bajo
cubierta.
Sistemas de reduccién de riesgos de contaminacién (Buenas Préacticas
Agricolas) .
Produccidén agricola primaria.
Cosecha.
Aplicacidén de la estadistica en la seleccidn de tecnologias agricolas.

1.4.1 Disefios experimentales y andlisis de varianza.
UNIDAD II. ESTRATEGIAS TECNOLOGICAS PARA EL LABOREO AL SUELO
Estrategias tecnoldégicas para la labranza de suelo convencional y de

L
2

conservacién.
Objetivos de la labranza del suelo.
Labranza primaria y secundaria convencional. Ventajas e inconvenientes.
Tecnologia para la labranza de conservacidédn. Ventajas e inconvenientes.
Tecnologia manual para la labranza del suelo.

5 Tecnologia de traccidén animal para la labranza del suelo.
Maquinaria e implementos agricolas para la labranza convencional y de

Estrategias tecnoldgicas para el establecimiento de cultivos.
.1

2
.3
4

conservacioén.

Tecnologia manual.

Traccibédn animal.

Semimecanizada.

Mecanizada. Maquinaria e implementos agricolas para el establecimiento

S

de cultivos.
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Implementos agricolas para labores culturales.

.1 Implementos para el control de malezas.

.2 Implementos para la fertilizaciédn.

.3 Implementos para el control de plagas y enfermedades.

DN NN
ww ww

N
[I=N

Principios de administracién de maguinaria agricola.

.1 Rendimiento de la magquinaria e implementos en diversas labores
agricolas.

2.4.2 Costos de labores agricolas.

2.4.3 Consideraciones para la adguisicién de maquinaria e implementos

agricolas.

N
[N

UNIDAD III. TECNOLOGIAS PARA EL ESTABLECIMIENTO DE CULTIVOS

3.1 Seleccidén de la especie, variedad o cultivar.

.1 Ciclos agricolas en México.

3.1.2 Criterios ambientales, técnicos y econdmicos para la seleccidn de 1la
especie y variedad agricola.

3.1.3 Caracterizacidn agrondmica de variedades agricolas y cultivares.

w
=

w
N

Sustratos agricolas.

3.2.1 Caracterizacién fisica, quimica y bioldégica de los principales
sustratos agricolas en México.

.2 Mezclas de sustratos.

.3 Desinfeccidén de sustratos.

w w
NN

Propagacién sexual.

Ventajas y desventajas de la propagacidén sexual.

Anatomia y morfologia de la semilla.

Categorias de semillas agricolas en México.

Fisiologia de la germinacién.

Produccién de plantulas: manejo de almdcigos o semilleros y en
contenedores.

wwwwww
wWwwwww
s W N

Propagacién asexual o vegetativa.

Ventajas y desventajas de la propagacidén vegetativa.
Estructuras vegetativas para la propagacidn.
Seleccidén y manejo de material vegetativo.
Principales métodos de propagacidédn vegetativa.
Manejo de viveros.

wWwwwww
[ T N A Y
P
O W N

3.5 Establecimiento de cultivos agricolas.
3.5.1 Siembra directa y por trasplante.
3.5.2 A cielo abierto.
3.5.3 Bajo cubierta.
3.5.4 Sistemas especiales de establecimiento de cultivos: hidroponia,
semihidroponia.
3.5.5 Establecimiento de plantaciones.
S/
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Nutricidén de cultivos.

UNIDAD IV. MANEJO RACIONAL DE INSUMOS Y PRACTICAS CULTURALES PARA POTENCIAR
EL RENDIMIENTO

.1 Interpretacidn del andlisis de suelo para generar dosis de

fertilizacién.

Fertilizantes (minerales y orgénicos).

Soluciones nutritivas.

Nutrigién foliar.

Balance nutricional racional de plantas cultivadas.

oW N

Tecnologia de riego.
.1 Sistemas de riego convencionales.
.2 Sistemas de riego presurizados.

Poda y conduccién.
.1 Sistemas de poda en frutales y ornamentales.
.2 Sistemas de conduccidén y tutoreo.

Polinizacidn.

.1 Importancia de la polinizacidén en la produccidn agricola.
.2 Seleccidén y establecimiento de plantas polinizadoras.

.3 Manejo de insectos polinizadores.

Otras précticas culturales.
.1 Raleo de frutos.
.2 Forzado de cultivos con reguladores de crecimiento.

UNIDAD V. ESTRATEGIAS TECNOLOGICAS EN LA COSECHA DE PRODUCTOS AGRICOLAS

5.1 Indicadores de cosecha de acuerdo con:

5.1.1 Tipo de producto agricola; granos, forrajes, industriales y horticolas.

5.1.2 Uso y destino del producto.

5.1.3 Tecnologia de cosecha: manual o mecanizada.

5.2 Tecnologia de cosecha: manual, semimecdnica y mecanizada.

5.2.1 Granos.

5.2.2 Forrajes.

5.2.3 Cultivos Industriales.

5.2.4 Cultivos horticolas.

5.2.5 Buenas practicas agricolas en la etapa de cosecha.
MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

1) Los contenidos de la UEA estan organizados en cinco unidades tematicas
distribuidas en once semanas de trabajo académico. La unidad uno se

. %4
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PRACTICAS MODULARES

1) Propagacién de plantas cultivadas por semillas, su evaluacién, fisica,
fisioldégica y agrondmica.

2) Propagacién de plantas cultivadas por procesos vegetativos (esquejes,
acodos, rizomas, bulbos, injertos).

3) Manejo y evaluacidén de sustratos agricolas.

4) Manejo de fertilizantes sélidos y liquidos.

5) Tipos de poda en arboles frutales y ornamentales.

6) Elaboracidén de biopreparados: compostas y lombricompostas.

7) Preparacidén de soluciones nutritivas para fertirriego, hidroponia y
semihidroponia.

8) Manejo y operacién del sistema de riego con fertirriego a cielo abierto y
con cubierta plastica.

9) Manejo de cultivo bajo cubiertas plésticas en hidroponia y semihidroponia.

10) Montaje, desmontaje y manejo de equipo y maquinaria agricola.

11) Trazo de parcela y plantacidén en frutales.

12) Calibracién de equipo para aplicacién de plaguicidas.

13) Aplicacidén de los indices de <cosecha en hortalizas, flores de corte y

frutoes:.
N S

~
revisard durante las dos primeras semanas; la unidad dos se abordard en la

tercera y cuarta semanas; la unidad tres durante las semanas quinta a la
séptima; la unidad cuatro en las semanas octava y novena; la unidad cinco
en las semanas décima y onceava.

Los aspectos tedricos se abordaran mediante discusiones grupales o
presentacidn de seminarios y los précticos a través de sesiones
experimentales, trabajos de <campo y desarrollo en el laboratorio. El

alumnado participara activamente Dbuscando, procesando y seleccionando
informacién, la cual asimilard y la aplicard en el problema en estudio.

Se desarrollaran estrategias operativas con diferentes niveles de
aprendizaje y metodologias, considerando al trabajo de investigacidén como
eje integrador ©para la construccién del conocimiento. Se programaréan
sesiones de tutoria para los equipos de trabajo.

El personal académico conducira el proceso de enseflanza-aprendizaje
interviniendo en las &reas del conocimiento que se requieran reforzar para
el aprendizaje, asesorard la investigacidédn y se encargara de la evaluacidn
global del alumnado para fines de acreditacién.

Los espacios de enseflanza incluiran aulas y laboratorios tanto fisicos
como virtuales, ademds de espacios extramuros de la universidad y salidas
de campo. En todos los espacios se consideraréd el uso de Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacidén (TICs).

Se impartirdn las unidades de ensefianza-aprendizaje bajo las siguientes
modalidades: Escolarizada o presencial: es la que se imparte en las aulas
y se caracteriza por la coincidencia espacial y temporal entre el alumnado
y el personal académico. Extraescolar o remota: es la gque se lleva a cabo
a través de una plataforma tecnoldgica educativa, de medios electrdnicos u
otros recursos did&cticos. Mixta: es la que combina las modalidades
escolarizada o presencial y extraescolar o remota.
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MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidén Global
Los elementos para evaluar durante el desarrollo de la UEA seréan:
1) Produccién académica: se refiere a la entrega de trabajos escritos,
exposiciones en medio audiovisuales, participacién y reporte de

actividades de laboratorio, participacidén y reporte de préacticas de campo.

2) Evaluacidén escrita de conocimiento y manejo de contenidos tedricos,
metodoldgicos y técnicos.

3) Participacién en clase: se refiere a la pertinencia y aporte de estas
durante el desarrollo de la UEA.

4) Investigacidén modular: se integra alrededor de un trabajo de investigacidn
modular sobre wun tema relacionado con el objeto de transformacidén. El1

trabajo incluye los siguientes aspectos: revisién bibliografica,
elaboracién de un proyecto de investigacidén, disefio y aplicacién de
instrumentos de recoleccidn de informacién, y presentacidén de la
investigacién.

Para acreditar la UEA se deberéd obtener una evaluacidén de S, equivalente al
60% en cada uno de los rubros mencionados a continuacién.

Produccién académica escrita 10.0%

Participacién y reporte de practicas de campo 7.5%
Participacidén y reporte de practicas de laboratorio 7.5
Conocimiento y manejo de contenidos tedéricos 25.0%
Participacién en clase 10.0%

Investigacidén modular 30.0%

Presentacidén de la investigacidén 10.0%

o®

Evaluacién de Recuperacién

Para acreditar la UEA se deberd obtener una evaluacién de S, equivalente al
60% en cada uno de los rubros mencionados a continuacidn.

Evaluacidén escrita 60%
Investigacidén modular 40%

La evaluacidén escrita incluye todos los temas tedricos de la UEA, asi como su
aplicacién en campo y laboratorio, considerando la capacidad para interpretar
resultados.

El alumnado gque no haya cursado la UEA o no cuente con Evaluacién Global,
deberéd presentar un trabajo de investigacidén o revisidén sobre un tema
relacionado con el objeto de transformacidén, que serd definido por el
personal académico asignado a la Evaluacidén de Recuperacidn del trimestre

vigente.
L 7
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cultivos. Colegio de Postgraduados. México: Mundi Prensa.

cultivos. México: Mundi-Prensa.
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19. Gardea B. A. A., et al. (ed). (2007) Buenas practicas en la produccién de
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recursos fitogenéticos.
OBJETIVO GENERAL

Al finalizar la UEA el alumnado seréd& capaz de:

fitogenéticos.

OBJETIVOS PARCIALES

Al finalizar la UEA el alumnado serd& capaz de:

de semillas.

necesidades de grupos humanos particulares.

particulares.

N
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CLAVE UNIDAD DE ENSENANZA-APRENDIZAJE CRED. 45
FITOMEJORAMIENTO Y PRODUCCION DE SEMILLAS
3340027 TIPO OBL.
H.TEOR. 14.0 TRIM.
SERIACION VIII O IX
H.PRAC. 17.0 |3340026
LSy 5%
' N
OBJETIVO (S) :
OBJETO DE TRANSFORMACION
El fitomejoramiento y la produccidén de semillas.
PROBLEMAS EJE
Identificacién, conservacidn, mejoramiento y manejo sustentable de los

Comprender y aplicar los procedimientos Dbéasicos del fitomejoramiento y la
produccién de semillas agricolas, asi como el uso sustentable de recursos

- Reconocer la importancia de los recursos fitogenéticos como la base de la
productividad agricola a través del mejoramiento genético y la produccidn

- Comprender y utilizar los métodos y las técnicas del mejoramiento genético
para la obtencién de nuevas variedades vegetales que respondan a las

- Describir y aplicar los procedimientos y las técnicas de la produccidén de
semillas de calidad gque respondan a las necesidades de grupos humanos
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UNIDAD II.

UNIDAD IIT.

CONTENIDO SINTETICO:

LOS RECURSOS FITOGENETICOS

1.1 Definicidén de conceptos bésicos.
1.1.1 Biodiversidad, agrobiodiversidad y recursos fitogenéticos.

regulatorio y estado de los recursos fitogenéticos.

.1 Situacidén nacional.
.2 Situacidén internacional.

1.3 Manejo y conservacidén de recursos fitogenéticos.
1.3.1 Estrategias de manejo y conservacidn.

GENETICA APLICADA AL FITOMEJORAMIENTO

citogenéticas.

.1 Recombinacién.
.2 Mutaciones naturales.

de la genética mendeliana.

.1 Conceptos bésicos
.2 Leyes de Mendel y sus excepciones.
.3 Tipos de accidn génica.

Principios basicos de la genética cuantitativa.
Rasgos de naturaleza poligénica

Ley de Hardy-Weinberg.

Célculo de frecuencias génicas.

Varianza fenotipica.

Célculo de Heredabilidad.

Principios de genética de poblaciones y del desarrollo.
.1 Mutacién, flujo génico, deriva génica y endogamia.

.2 Genes homeédticos.

.3 Estrategias de gen candidato.

4 Bases epigenéticas.

MEJORAMIENTO GENETICO

Métodos de fitomejoramiento genético convencional.
.1 Selecciédn.
3.1.2 Hibridaciédn.

Otras herramientas aplicadas al fitomejoramiento.
.1 Mutaciones inducidas.
3.2.2 Uso de Marcadores moleculares.
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3.2.3 Cultivo in vitro de tejidos vegetales.

3.2.4 Ingenieria genética de plantas y herramientas de edicién genodmica.

3.3 Ley federal de variedades vegetales y leyes asociadas.

3.3.1 Propiedad intelectual de variedades vegetales.

UNIDAD IV. PRODUCCION DE SEMILLAS

4.1 Calidad de las semillas para la produccién agricola.

4.2 Calidad fisica, fisioldégica, fitopatoldégica y genética.

4.3 Proceso de produccidédn de semillas calificadas.

4.3.1 Incremento, acondicionamiento, empaque, almacenamiento y distribucién.

4.4 Aplicacidén de tecnologias convencionales y biotecnolébégicas para el

aseguramiento de la calidad de las semillas.

4.4.1 Muestreo de semillas.

4.4.2 Pruebas de laboratorio.

4.4.3 Marcadores moleculares.

4.5 Legislacidén nacional para la produccién y distribucién de semillas

vigente.

4.5.1 Ley federal de produccidén, certificacidén y comercio de semillas.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

1) Los contenidos de la UEA estdn organizados en cuatro unidades temé&ticas
distribuidas en once semanas de trabajo académico. La unidad uno se
revisara durante las primeras dos semanas; la unidad dos se abordaré
durante las semanas tres a la cinco; la unidad tres se desarrollard de la
semana seis a la nueve y la unidad cuatro en las semanas diez y once.

2) Los aspectos tedricos se abordaréan mediante discusiones grupales o
presentacién de seminarios y los practicos a través de sesiones
experimentales, trabajos de campo y desarrollo en el laboratorio. El
alumnado participard activamente buscando, procesando vy seleccionando
informacién, la cual asimilard y la aplicara en el problema en estudio.

3) Se desarrollaréan estrategias operativas con diferentes niveles de
aprendizaje y metodologias, considerando al trabajo de investigacién como
eje integrador para la construccién del conocimiento. Se programaran
sesiones de tutoria para los equipos de trabajo.

4) El personal académico conduciré el proceso de ensefianza-aprendizaje
interviniendo en las areas del conocimiento que se requieran reforzar para
el aprendizaje, asesorard la investigacidén y se encargaréd de la evaluacidén
global del alumnado para fines de acreditacién.

5) Los espacios de enseflanza incluirédn aulas y laboratorios tanto fisicoiJ

N
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como virtuales, ademéds de espacios extramuros de la universidad y salidas
de campo. En todos los espacios se considerarid el uso de Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacidén (TICs).

6) Se impartiradn las unidades de ensefianza-aprendizaje bajo las siguientes

PRACTICAS MODULARES

Evaluacidén Global

Los elementos a evaluar durante el desarrollo de la UEA seran:

Para acreditar la UEA se debera obtener una evaluacidén de S, equivalente al
60%

Produccién académica escrita 10%
Participacién y reporte de practicas de campo 15%
Lﬁarticipacién y reporte de practicas de laboratorio 15%

modalidades: Escolarizada o presencial: es la que se imparte en las aulas
y se caracteriza por la coincidencia espacial y temporal entre el alumnado
y el personal académico. Extraescolar o remota: es la que se lleva a cabo
a través de una plataforma tecnoldégica educativa, de medios electrdénicos u
otros recursos didacticos. Mixta: es la que combina las modalidades
escolarizada o presencial y extraescolar o remota.

Extraccién del ADN.

PCR y electroforesis.

Genotipado.

Cultivo de tejidos.

Polinizacidén artificial.

Seleccidén e hibridacidén en plantas.
Caracterizacidén fenotipica de germoplasma.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Produccién académica: se refiere a la entrega de trabajos escritos,
exposiciones en medio audiovisuales, participacién y reporte de
actividades de laboratorio, participacidén y reporte de précticas de campo.
Evaluacién escrita de conocimiento y manejo de contenidos tedricos,
metodoldégicos y técnicos.

Participacién en clase: se refiere a la pertinencia y aporte de las mismas
durante el desarrollo de la UEA.

Investigacién modular: se integra alrededor de un trabajo de investigacion
modular sobre un tema relacionado con el objeto de transformacidén. El

trabajo incluye los siguientes aspectos: revisién bibliografica,
elaboracién de un proyecto de investigacién, disefio y aplicacién de
instrumentos de recoleccidn de informacidn, y presentacién de la
investigacidn.

en cada uno de los rubros mencionados a continuacién.
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(Eonocimiento y manejo de contenidos tedricos 20%
Participacidén en clase 10%

Investigacién modular 20%

Presentacién de la investigacidén 10%

Evaluacién de Recuperaciédn

Para acreditar la UEA mediante evaluacién de recuperacién se deberd obtener
una evaluacién de S, equivalente al 60% en cada uno de los rubros mencionados
a continuacidn.

Evaluacién escrita 60%
Investigacién modular 40%

La evaluacién escrita incluye todos los temas tedéricos de la UEA, asi como su
aplicacidén en campo y laboratorio, considerando la capacidad para interpretar
resultados.

El alumnado gque no haya cursado la UEA o no cuente con Evaluacién Global,
deberé presentar un trabajo de investigacién o revisién sobre un tema
relacionado con el objeto de transformacién, que serd definido por el
personal académico asignado a la Evaluacidén de Recuperacién del trimestre
vigente.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Acquaah, G. (2021) Principles of plant genetics and breeding. Bowie State
University, Maryland, USA.

2. Azcbdn-Bieto, M., Taldén. J. (2013) Fundamentos de fisiologia vegetal.
McGrawHill.

3. Baena M., Jaramillo S. y Montoya J. E. (2003) Material de apoyo a la
capacitacién en conservacién insitu de la diversidad vegetal en &reas
protegidas y en fincas. Cali, Colombia: Instituto Internacional de
Recursos Fitogenéticos.

4. Bellon, M.R., et al. (2009) Diversidad vy conservacién de recursos

genéticos en plantas cultivadas, en Capital natural de México, vol. 11:
Estado de conservacidédn y tendencias de cambio. México:CONABIO.

5. Chanal, G. 8., Goesal 8. 8. (2008) Principies and procedures of plant
breeding. Biotechnological and conventional approaches. U. K.: Alpha
Science lnternational Ud. Harrow.

6. Collins, W. W., Qualset C. O. (1999) Biodiversity in agroecosystems.

Florida: CRC Press. Boca Raton Cubero J. 1. (2003). Introduccidén a la
mejora genética vegetal. Madrid, Espafia: Mundi-Prensa.
7. Comisidén Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México.

(2012) Estrategia Mexicana para la Conservacién Vegetal, 2012-2030.
Comisidébn Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.
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8. Dhillon, B S., et al. (2006) Plant genetics resources: Foodgrain crops.
New Dheli, India: Narosa Publishing House.
9. Falconer, D. S., Mackay T. F. C. (2006) Introduccidén a la genética
cuantitativa. Zaragoza, Espafia: Acribia.
10. FAO. (2009) Tratado internacional sobre los recursos fitogenéticos para
la alimentacidén y la agricultura: FAO.
11. Flores, H. A (2004) Introduccién a la tecnologia de semillas. Chapingo,
México: Universidad Autdénoma Chapingo.
12. Geneve, R. L., Preece J. E., Merkle, S. A (1997) Biotechnology of
ornamental plants. USA: CAB lnternational.
13. Griffiths, A. J. F., Ge et al. (2006) Genética Moderna. Espafa:
McGraw-Hill lnteramericana.
14. Jain, H. K 7 Kharnakwal M. €. (2004) Plant breeding. Mendelian to
molecular approaches. New Delhi, India: Narosa Publishing House.
15. Klug, W. S., 'y Cummings M. R., (2006) Conceptos de Genética. Espafia:
Prentice Hall Iberia.
16. Kotschi, J. y Lossau , A. V. (2011)Agrobiodiversidad- La clave para la
soberania alimentaria vy la adaptacién al cambio climatico. Traduccién.
Aracely Salazar Antoén y Lara Clarissa Goldmann. Ecuador: Deutsche

Gesellschaft fir lnternationale Zusammenarbeit (GIZ).

17. Mba, Ch., Guimaraes E.P. y Ghosh K. (2012) Re-orienting crop improvement
for the changing climatic conditions of the 21 st century. Agriculture &
Food Security 1, 7:1-17.

18. SAGARPA. México. (2007) Ley Federal de producciédn, certificacién vy
comercio de semillas. México: SNICS. SAGARPA
19. SAGARPA. México. (1996) Ley federal de variedades vegetales. México:
SNICS. SAGARPA.
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OBJETIVO(S) :

OBJETO DE TRANSFORMACION
Estrategias para la proteccidén vegetal en los sistemas agricolas.
PROBLEMA EJE
La proteccidn vegetal en los sistemas agricolas.
OBJETIVO GENERAL
Al finalizar la UEA el alumnado serd capaz de:
Analizar la proteccidén vegetal como parte de las interacciones entre las
plantas cultivadas y el ambiente que afecta su productividad y rendimiento.
Desarrollar y aplicar estrategias de prevencién y proteccidn vegetal,
mediante el manejo integrado de plagas y enfermedades.
OBJETIVOS PARCIALES
Al finalizar la UEA el alumnado serd capaz de:
- Evaluar la problemédtica relativa a los agentes causales bidticos y

abidéticos que afectan la produccién agricola.
- Implementar las metodologias para la estimacidén de dafios econdmicos.
- Aplicar estrategias de control y manejo fitosanitario.
- Analizar los criterios de normatividad vigente y su aplicacién en materia

de proteccidén vegetal.

CONTENIDO SINTETICO:

UNIDAD I. LA PROTECCION VEGETAL Y AGENTES CAUSALES BIOTICOS Y ABIOTICOS

1.1 Generalidades: concepto de proteccidn vegetal.
1.1.1 Antecedentes histéricos.
1z

productos agricolas.

2 Efecto de 1la proteccidén vegetal en los sistemas de produccién yJ

%
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1.1.3 Reconocimiento en campo y laboratorio de signos y sintomas causados por
agentes bidticos y abidticos.

1.1.4 Sistema epidemioldégico: Hospedante, patdgeno, medio ambiente, manejo.

UNIDAD II. ESTIMACION DE DANOS EN CULTIVO DE INTERES AGRICOLA

2.
2

=

Técnicas de monitoreo de plagas y enfermedades.
.1 Uso de drones para el monitoreo de plagas y enfermedades.

=

2.2 Tipos de muestreo (absoluto, relativo y selectivo).

2.2.1 Técnicas de muestreo.

2.2.2 Tamafio 6ptimo de muestras de malezas, plantas parésitas, artrépodos,
microorganismos, patdgenos y/o antagdnicos, vertebrados plaga en campo
(aves y roedores).

2.2.3 En cultivos introducidos.

2.3 Conceptos basicos sobre estimacidédn de dafios desde el punto de vista
econdémico.
.1 Umbral econdmico.

Umbral de accidn.

Nivel de dano econdmico.

Posicidén general de equilibrio.

Toma de decisiones.

NN N
wwwww
oS W N

UNIDAD III. ESTRATEGIAS DE CONTROL Y MANEJO FITOSANITARIO

w
=

Conceptos y componentes del manejo integrado de plagas (MIP) y su efecto
secundario en el ambiente y la salud.
Estrategia de convivencia.
.2 Estrategia de prevencidén o profilaxis.
.3 Estrategias de supresién.
.4 Estrategia de manejo.

wwww
% % e i
[ I

Tacticas del Manejo Integrado de Plagas.
Control bioldgico.

Control cultural.

Control fisico y mecénico.

Control autocida.

Control legal.

Control etoldgico.

wWwwwwww
DD NDNDN
O U W N

3.3 Estrategias de manejo quimico.
3.3.1 Conceptos y clasificacién de los agroquimicos.
3.3.2 Seleccidén de grupos toxicoldgicos y su modo de acciédn.
3.3.3 Reconocimiento de acuerdo con el grado de su toxicidad.
3.3.4 Equipo de proteccidén , su importancia y uso.
3.3.5 Primeros auxilios en caso de intoxicacidn.
3.3.6 Programa Campo Limpio y beneficios a la proteccidén de cultivos.
3.3.7 Programa de Buen Uso y Manejo de Agroquimicos (BUMA).
J
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.

.4 Impacto Fitosanitario en los cultivos de innovacién agricola.

.5 Fases fenoldgicas y ciclos de vida de plagas.

.6 Nuevas tecnologias de manejo fitosanitario

.6.1 Plantas transgénicas con resistencia a herbicidas, a artrépodos,

.6.2 Manejo de Software, aplicaciones, conocimiento en monitoreo satelital,

UNIDAD IV. LEGISLACION Y NORMATIVIDAD EN LA PROTECCION VEGETAL

.1 Conceptos y marco de referencia.
.2 Normalizaciédn.

.4 Regulacidén fitosanitaria.
.5 Marco regulatorio fitosanitario sobre la actualizacién de plagas vy

[1 S ST S S
.

.6 Campafias de proteccidén fitosanitaria.
4.7 Servicios y técnicas fitosanitarios.

fitopatdégenos y nematodos fitoparéasitos.

drones.

Normas Oficiales Mexicanas en materia fitosanitaria.

enfermedades de importancia cuarentenaria.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE :

Los contenidos de la UEA estdn organizados en cuatro unidades temdticas
distribuidas en once semanas de trabajo académico. La unidad uno se
revisara durante la primera y segunda semanas; la unidad dos se abordara
entre la tercera y quinta semana; la unidad tres se desarrollard de la
sexta a la novena semana; la unidad cuatro en la décima y onceava semana.
Los aspectos tedbricos se abordarén mediante discusiones grupales o
presentacidn de seminarios \Y% los practicos a través de sesiones
experimentales, trabajos de campo y desarrollo en el laboratorio. El
alumnado participard activamente buscando, procesando vy seleccionando
informacién, la cual asimilard y la aplicard en el problema en estudio.

Se desarrollarén estrategias operativas con diferentes niveles de
aprendizaje y metodologias, considerando al trabajo de investigacién como
eje integrador para la construccidén del conocimiento. Se programardn
sesiones de tutoria para los equipos de trabajo.

El personal académico conduciré el proceso de enseflanza-aprendizaje
interviniendo en las &reas del conocimiento que se requieran reforzar para
el aprendizaje, asesorard la investigacién y se encargarad de la evaluacién
global del alumnado para fines de acreditacién.

Los espacios de enseflanza incluiradn aulas y laboratorios tanto fisicos
como virtuales, ademés de espacios extramuros de la universidad y salidas
de campo. En todos los espacios se considerard el uso de Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacidén (TICs).

Se impartirédn 1las wunidades de ensefianza-aprendizaje bajo las siguientes
modalidades: Escolarizada o presencial: es la que se imparte en las aulas
Yy se caracteriza por la coincidencia espacial y temporal entre el alumnado
y el personal académico. Extraescolar o remota: es la que se lleva a cab%J
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escolarizada o presencial y extraescolar o remota.

PRACTICAS MODULARES

=

campo y laboratorio.

Muestreo y monitoreo de plagas y enfermedades.

Estimacidén de dafio en cultivos de interés agricola.

Control fisico de plagas y enfermedades.

Manejo Fitosanitario a distancia en Laboratorios de Sanidad Vegetal.
Control bioldégico de plagas y enfermedades.

Control quimico de plagas y enfermedades.

Control cultural de plagas y enfermedades.

9. Control mecénico de plagas y enfermedades.

10. Control legal.

11. Calibracidén de equipo para la aplicacién de agroquimicos.

12. Aplicacidén de agroquimicos.

13. Acumulacién de agroquimicos en productos agricolas.

14. Vigilancia epidemioldgica.

15. Identificacidén de semillas de malezas de importancia cuarentenaria.
16. Insectos y &acaros de importancia cuarentenaria.

W ~J o U1 WN

nematodos, bacterias, virus, viroides y fitoplasmas cuarentenarios.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacién Global

Los elementos a evaluar durante el desarrollo de la UEA serén:

metodoldégicos y técnicos.

durante el desarrollo de la UEA.

investigacién.

60% en cada uno de los rubros mencionados a continuacién.

N

4/ 8
CLAVE 3340006 ESTRATEGIAS PARA LA PROTECCION VEGETAL EN LOS SISTEMAS
AGRICOLAS
/
s Y

a través de una plataforma tecnoldégica educativa, de medios electrdnicos u
otros recursos didacticos. Mixta: es la que combina las modalidades

Reconocimiento de dafios, signos y sintomas de plagas y enfermedades en

17. Regulacién y monitoreo de productos vegetales con presencia de hongos,

1) Produccidén académica: se refiere a la entrega de trabajos escritos,
exposiciones en medio audiovisuales, participacién y reporte de
actividades de laboratorio, participacidén y reporte de préacticas de campo.

2) Evaluacién escrita de conocimiento y manejo de contenidos teébricos,

3) Participacién en clase: se refiere a la pertinencia y aporte de las mismas

4) Investigacidén modular: se integra alrededor de un trabajo de investigacién

modular sobre wun tema relacionado <con el objeto de transformacién. E1
trabajo incluye los siguientes aspectos: revisién bibliogréfica,
elaboracién de un protocolo de investigacién, disefio y aplicacién de
instrumentos de recoleccidn de informacidn, Yy presentacidén de la

Para acreditar la UEA se deberd obtener una evaluacidén de S, equivalente al
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Produccidén académica escrita 10%

Participacidén y reporte de précticas de campo 10%
Participacidén y reporte de practicas de laboratorio 10%
Conocimiento y manejo de contenidos tedricos 20%
Participacidén en clase 10%

Investigacién modular 30%

Presentacidén de la investigacidén 10%

Evaluacién de Recuperacién

Para acreditar la UEA se deberd obtener una evaluacién de S, equivalente al
60% en cada uno de los rubros mencionados a continuaciédn. ’

Evaluacién escrita 60%
Investigaciédn modular 40%

La evaluacién escrita incluye todos los temas tedéricos de la UEA, asi como su
aplicacidén en campo y laboratorio, considerando la capacidad para interpretar
resultados.

El alumnado que no haya cursado la UEA o no cuente con

Evaluacién Global, deberd presentar un trabajo de investigacidén o revisidn
sobre un tema relacionado con el objeto de transformacidédn, que serd definido
por el personal académico asignado a la Evaluacién de Recuperacidn del
trimestre vigente.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Aceves, N. V. A., et al. (2011) Efectividad biolbégica de Regent 2% G
(Fipronil) para el control de plagas del suelo en maiz en San Martin
Hidalgo, Jalisco. Entomologia Mexicana. 10, 449-452.

2. Agrios, G. M. (2001) Fitopatologia (2a. Edicidén). México: Ed. LIMUSA,

Noriega editores.

3. Arredondo, B. H. C., Rodriguez L. A. (2008) Casos de Control Bioldgico en
México. México: MUNDIPRENSA.

4. Arroyo, L. J. 1., et al. (2010) Control quimico del Psilido Asiatico de
los Citricos en México: seleccidén de insecticidas y épocas de aplicaciédn.
Primer Simposio Nacional sobre investigacién para el manejo del Psilido
Asidtico de los Citricos y el Huanglongbing en México. INIFAP.

5. Badii, M. H., et al. (2000) Fundamentos de muestreo. En Badii, M. H.,
Flores, A. E., Galédn , W. L. J. (editores). Fundamentos y perspectivas de
control Dbioldégico (pp. 129-144). México: Universidad Autdénoma de Nuevo
Leédn.

6. Barrera, J.F. (2008) Manejo Integrado de Plagas Conceptos y Estrategias.
Manejo Integrado de Plagas/J. Toledo Arreola & F. Infante Martinez (eds.)
p- 13-33. Peterson, R. K., Higley, T G., and Pedigo, L. P. 2018.
Whatever happened to IPM?. American Entomologist, 64(3), 146-150.

7. Bejarano, G. F. (2017) Los Plaguicidas Altamente Peligrosos en México.}
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1l

12

1.3%

14.

1.5%

l6.

17.

18.

19

20.

Z1 .

22.
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Red de Accidén sobre Plaguicidas y Alternativas en México, A. C. (RAPAM).
Texcoco, Edo. México. https://www.rapamorg/wpcontent/uploads/2017/09/
Libro-Plaguicidas-Final-1l4-agst-2017sin-portadapdf

Bojbérquez, B. G et al. (2011) Manejo de Malezas en México. Vol. 1.
Maleza Terrestre. México: Universidad Auténoma de Sinaloa. ASOMECIMA A.
off

Cepeda-Siller, M. (2008) Manejo de plagas: cuarentenadas. México:
Trillas.

Cervantes, M. J. F., et al. (2004) Bioecologia de &caros y afidos de
importancia agricola en México. México: Divisién de Ciencias Bioldgicas y
de la Salud. Universidad Autdénoma Metropolitana.

Cibrién, T. D. (2013) Manual para la identificacidén y manejo de plagas en
plantaciones forestales y comerciales. México: Divisién de Ciencias
Forestales, Universidad Autdénoma de Chapingo.

Cibrian, T. Dy et al. (1995) Insectos forestales de México. México:
UACH., SFFS, SARH., Forest Service, USDA, Natural Resources, Canada;
Forestry Commission, FAO.

CIPF. (2005) Directrices para la exportacién, el envio, la importacidén y
liberacidén de agentes de control bioldégico y otros organismos benéficos.
(En  linea). Disponible en: http://www.fao.org/3/35365s/35365s.pdf. Fecha
de consulta: 16-02-2016

Contreras, B. A. J., Tejeda, T. A. G., Garcia, S. J. A. (2003) Las aves
como plaga, controles y manejo. Ciencia UANL 6 (1), 93-98.

Cortez, M. E., V., et al. (2011) Efectividad de insecticidas novedosos al
1008 y 50% de la dosis sobre gusano cogollero Spodoptera frugiperda (J.
E. Smith) en maiz. Entomologia Mexicana. 10, 488-492.

Espinoza, G. F. 'y Sarukhdn J. (1997) Manual de malezas del Valle de
México. México: UNAM, FCE. Universidad Nacional Autdénoma de México vy
Fondo de Cultura Econdmica.

Estrada, V. E. G., et al. (2012) Acaros de importancia en el suelo.
Colegio de Postgraduados. México.

Estrada, V. E. G., et al. (2013) Fauna del Suelo 11. Micro, meso y
macrofauna. México: Colegio de Postgraduados.

Ferrera-Cerrato R. (2007) Microbiologia agricola: hongos, bacterias,
micro y macrofauna, control bioldgico y planta-microorganismo. México:
Trillas.

Flores M. A., et al. (2013) Entomotoxicidad de extractos de lirio
acuatico Eichhornia crassipes sobre el gusano falso medidor Trichoplusia
ni (Lepidoptera: Nocturnidae). Entomologia Mexicana. 12, 289-293.

Garcia, A. E J. y Pacheco, F. C. (2012) El complejo "Gallina Ciega"
(Coleoptera: Melolonthidae) asociadas al cultivo de maiz (Zea mays L.) en
la Ciénega, municipio de Malinaltepec, Guerrero, México. Entomologia
Mexicana. 11,471-475.

Garcia-Ruiz, A. (2009) Fusariosis del clavel: Fusarium oxysporum f sp.
dianthi: Ultimos avances en su control. Agrotécnicas. Madrid.
Gébmez-Brindis, J. G. (2011) Herbicidas agricolas: formulaciones, usos,
dosis y aplicaciones. México: Trillas.

Hueso, G. E. J., et al. (2013) Estudio de patdgenicidad de cepas y
aislados de nematodos entomopagenos contra Scyphophorus acupunctatus
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enfermedades y plagas. México: UAM.

en los cultivos. Bogotd. Colombia: Grupo Latino Editores.

27. Lesur, L. (Coord.). (2006) Manual de plagas y enfermedades agricola
guia paso a paso. México: Trillas.
28. Marandén H. Sy Dominguez Y., Sanchez R. (1999) Bases metodolégica

la evaluacién de poblaciones en el manejo de plagas. CBS, UAM-X. M
Cuadernos 39.

29. Maredi, K. M., Dakouo D. y Mota-Sanche D. (2003) Integrated
Management in the Global Arena. CABI Publishing.

30. Mareggiani, G. (2008) Zoologia agricola. Buenos Aires: Hemisferio S

31. Monroy R. B., et al. (2011 ). Efectividad biolégica de Lambdacihal
6.5% CE (concentrado emulsionable) para el control de gusano cog

(Spodoptera frugiperda) en maiz. Entomologia Mexicana. 10, 316-319.

32. Morén, M. A y Terrdn, R. (2011. Entomologia préactica. Una guia p
identificacién de insectos con importancia agropecuaria, médica, fo
y ecoldbgica en México. México: Instituto de Ecologia, A.C.

33. Onstad, D. W. (2008) lnsect Resistance Management: Biology, Economi
Prediction. Elsevier.
34. Pacheco, F. C. vy Silva A M. (2011) Insectos asociados a los darfos

cultivo de maiz en dos localidades del municipio de Malinal
Guerrero, México. Entomologia Mexicana. 10, 325-328.
35. Padilla J., Lépez A (2002) Alimentos transgénicos. México: ADN Edit

36. Rzedowski, G. C. de y J. Rzedowski (2004) Manual de malezas de la
de Salvatierra, Guanajuato. Flora del Bajio y de regiones adyac
Fasciculo complementario XX. Xalapa, Veracruz: Instituto de Ecologi

37. Reyes, G. (1998) Cémo escribir bien en espafiol. Manual de reda
Madrid.

38. Rodriguez del Bosque, L. A y Morén, M. A (2010) Ecologia y Cont
Plagas Edaficolas. México: Instituto de Ecologia, A. C.

39. Rodriguez-Mejia, M. L. (2010) Enfermedades bacterianas en horta
México: Universidad Autdénoma Chapingo.

40. Romero-Rosales, F. (2000) Resistencia vegetal a insectos y é&caro
conceptos y las bases. México: Universidad Autdénoma Chapingo.

41. Romero, R. F. (2004). Manejo Integrado de plagas: Las bases

conceptos, su mercantilizacién. Universidad Autdénoma Chapingo. Cha
Texcoco, Edo. De México.

42. SAGARPA. México. (2000) Legislacidn Yy Normatividad fitosani
Fitéfilo. Edicién especial. SAGARPA.

43. Saunders, J. L., Coto, D. ., King, A. B. S (1998) Las
invertebradas de los cultivos anuales alimenticios en América Ce
Turrialba, Costa Rica: Centro Agrondémico Tropical de Investiga

Ensefianza (CATIE).

44. Teliz, O. D. (2000) Enfermedades del maiz, frijol, trigo y papa. M
Colegio de postgraduados.

45. Torres, M. G., Zapote, M. C. A., Lépez, R. F. J. (2010) Guia técnic
la identificacién de semillas de malezas en alpiste (Phalaris canar
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(Coleoptera: Curculionidae) Gyllenhal. Entomologia Mexicana. 12, 403-409.

25. Jiménez C. v., et al. (2002) Resistencia de las plantas a las
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Boca Raton: CRC Press/Taylor & Francis.

and diseases. Boca Raton, FL: Taylor & Francis.

Recursos disponibles en la red:

- Fungicide Resitance Action Commitee (FRAC) . Disponible en
https://www.frac.info/

- lnsecticide Resistance Action Committee (IRAC). Disponible en
https://irac-online.org/

- Clasificacidén de virus ViralZone. Disponible en
https://viralzone.expasy.org/

- Revista Mexicana de Fitopatologia. Disponible en
httpsy/ /rmE..smf . org Jmx/

- Sociedad Mexicana de Entonomologia. Disponible en

http://www.socmexent.org/

linea: https://www.rapam.org/
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46. Trigiano, R. N. (2008) Plant pathology concepts and laboratory exercises.

47. Urias, M. C., Rodriguez, M. R., Alejandre, A. T. (1992) Afidos como
vectores de virus en México. Vol.l. Contribucién a la ecologia y control
de afidos en México. Montecillo, México: C. P. Centro de fitopatologia.

48. Vibrans, H. and Tenorio, L. P. (2012) Malezas de México. Conabio. Versidn
2012 Recuperado de http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/
2inicio/home-malezas-mexico.htm

49. Watanabe, T. (2010) Pictorial atlas of soil and seed fungi: morphologies
of cultured fungi and key to species. Boca Raton: CRC Press/Taylor &
Francis.

50. Watanabe, T. (2018) Pictorial atlas of soilborne fungalplant pathogens

- California Weed Science Society. Disponible en linea: https://www.cwss.org/
- Red de Accién sobre Plaguicidas y Alternativas en México. Disponible en

linea:

linea:

linea:

linea:

linea:
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OBJETIVO(S) :
OBJETO DE TRANSFORMACION
La gestidén de la calidad e inocuidad en la produccién agricola.
PROBLEMA EJE

La obtencidén de productos agricolas con los componentes de calidad e
inocuidad que demanda el mercado.

OBJETIVO GENERAL
Al finalizar la UEA el alumnado sera capaz de:

Analizar y aplicar 1los factores que determinan la calidad e inocuidad en 1la
produccién, manejo y conservacién de los productos agricolas.

OBJETIVOS PARCIALES
Al finalizar la UEA el alumnado serd capaz de:

- Aplicar los conceptos de calidad e inocuidad de los productos agricolas 3%
manejar las herramientas bésicas para evaluar la calidad.

- Comprender y aplicar los elementos conceptuales de la inocuidad, técnicos y
normativos para la gestidén de la produccidédn agricola en campo.

- Analizar los riesgos de contaminacién por factores fisicos, quimicos y
bioldégicos en las etapas de produccién, acondicionamiento postcosecha y

conservacidn de productos agricolas. Desarrollar estrategias para la
reduccién de riesgos de contaminacién en la cadena productiva.
- Identificar los cambios fisioldégicos postcosecha en productos

hortofruticolas y su acondicionamiento.

- Conocer los factores relacionados con la descomposicién de los alimentos.

- Aplicar metodologia que permiten conservar la calidad e inocuidad de los
alimentos, asi como un correcto almacenamiento.

- Aplicar los requisitos técnicos para el proceso de certificacién de calidad
e 1inocuidad de productos agricolas para la comercializacién nacional e
internacional.

CLAVE UNIDAD DE ENSENANZA-APRENDIZAJE CRED. 45
GESTION DE LA CALIDAD E INOCUIDAD DE LOS
3340008 PRODUCTOS AGRICOLAS TIPO OBL.
H.TEOR. 14.0 TRIM.
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H.PRAC. 17.0 |3340006 Y 3340027
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—
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CONTENIDO SINTETICO:

UNIDAD I. INTRODUCCION A LA GESTION DE LA CALIDAD E INOCUIDAD DE LA
PRODUCCION AGRICOLA

1.1 Conceptos de calidad e inocuidad en la produccién y consumo de productos
agricolas.

.1 Gestidn.

2 Calidad, productividad, competitividad.

.3 Historia del concepto de calidad.
4 Costos por falta de calidad.
5 Control de la calidad.

S e
g g S Y

1.2 Importancia de la calidad e inocuidad en la comercializacidén y consumo de
productos agricolas.

1.2.1 Andlisis de casos y su impacto en la economia.

1.2.2 Valor agregado.

1.3 Riesgos de contaminacién en la cadena productiva de alimentos.

.1l Fisieo, Quimico 'y Biolégice:.

.2 El proceso productivo (previo al establecimiento, labores culturales,
cosecha y postcosecha).

=
w W

Herramientas para evaluar la calidad.
Métodos de muestreo.

Media, desviacidén estéandar e histogramas.
Diagrama de Pareto.

Diagramas de Causa-Efecto (lshikawa).
Diagrama de Correlaciédn.

Cartas o diagramas de control.

Métodos de muestreos de aceptacidn.

O e Yt (G Y
[ N N SO O N T
Lo Us WN P

UNIDAD II. NORMATIVIDAD

2.1 Organismos reguladores de la calidad e inocuidad agroalimentaria.
.1 Nacionales.
2.1.2 Internacionales.

N
=

2.2 Regulacidén en materia de calidad para la comercializacién de productos
agricolas.

.1 Regulacidén nacional.

.2 Regulacidén internacional.

NN
NN

Normatividad sobre inocuidad de productos agricolas en México.
.1 Normas Mexicanas NMX.

.2 Normas Oficiales Mexicanas NOM.

.3 México Calidad Suprema.
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2.4 Normas Internacionales.
2.4.1 Codex alimentarius.
2.4.2 Normas ISO.
2.4.3 HACCP (ARPCC).
2.5 Buenas Préacticas Agricolas.
2.5.1 Produccidédn primaria.
2.5.2 Cosecha.
2.6 Buenas préacticas de manejo postcosecha.
2.6.1 Programas operativos estandarizados de sanitizacién (POES).
2.6.2 Control de puntos criticos y andlisis de riesgos (APCC).
2.7 Organismos certificadores.
2.7.1 Proceso de certificacidén en produccidén primaria.
2.7.2 Organismos certificadores a nivel de empacadoras en el
acondicionamiento postcosecha.
2.8 Trazabilidad.
2..:8%1. Produeecidn. primaria.
2.8.2 Cosecha, acondicionamiento y almacén.
2.8.3 Transporte.
UNIDAD III. LA INOCUIDAD EN LA PRODUCCION AGRICOLA EN CAMPO
3.1 Lineamientos generales de los Sistemas de Reduccidédn de Riesgos de
Contaminacién (SRRC).
3.2 Riesgos bioldégicos, quimicos y fisicos.
3.3 La inocuidad en el proceso de produccidén agricola en campo.
3.3.1 Concepto de Inocuidad.
3.3.2 Antecedentes histéricos.
3.3.3 Enfermedades Transmitidas por Alimentos ETA.
3.3.3.1 Enfermedad.
3.3.3.2 Causa, efecto.
3.3.3.3 Infeccidén, enfermedad e intoxicacidén alimentarias.
3.3.4 Residuos Quimicos: Concepto de residuo, IDA, LMR.
313131 Plagudiedida .
3.3.5.1 Organoclorados.
3.3.5.2 Organofosforados.
3+3+543 Carbamatos:
3.3.5.4 Piretrinas.
FhdeiDied! Tl gzinas:.
3.3.5.6 Ureas sustituidas.
X J
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UNIDAD IV.

UNIDAD V.

o »

Wwwwwwww

o0 O

w

w

=

= e

e

.6 Metales Pesados.

Wwwwwwww

.8 Transgénicos.

.1 Generalidades,
.2 Proceso de

.3 Factores fisioldgicos

.1 Fuentes potenciales
.2 Contaminacién con

.3 Presencia de objetos extrafios.
.1 Normas de recepcién.
.2 Operaciones béasicas:

.3 Operaciones especiales:

.1 Agua.
.1.1 Actividad acuosa.
.1.2 Alimentos de humedad intermedia.

.2 Reacciones quimicas de deterioro de los alimentos.
.2.1 Obscurecimiento enzimdtico y no enzimdtico.

N

Micotoxinas.

Aflatoxinas.

Ocratoxinas.

Fumonisinas.

Patulina.

Zearalenona.

Técnicas de eliminacidén o inactivacién.
Métodos de deteccidédn y cuantificacién.

~N N 0 I g
~ oY U W N

FISIOLOGIA POSCOSECHA Y ACONDICIONAMIENTO DE PRODUCTOS AGRICOLAS

Fisiologia postcosecha de productos agricolas.

definicidén e importancia de la fisiologia postcosecha.
maduracién, madurez e indices de madurez en productos
agricolas.

la calidad de productos horticolas

biosintesis de etileno, cambios

que afectan

(respiracién metabdlica, transpiracién,

biogquimicos).

Riesgos biolébgicos, fisicos en el acondicionamiento

postcosecha.

quimicos Y

de contaminacidén microorganismos patdgenos

asociados a la inocuidad.
sustancias

por

téxicas (agroquimicos, micotoxinas,

metales pesados).

Operaciones bésicas y especiales en el acondicionamiento postcosecha.
lavado, desinfectado, seleccién, clasificacién ,
aplicacién de agroquimicos y empacado de productos.

encerado, desverdecimiento, aplicacién de
acelerar maduracién, hidrotratamiento e

reguladores la

irradiacién.

para

FACTORES DE DESCOMPOSICION DE PRODUCTOS AGRICOLAS Y SU CONTROL

Aspectos fisicoquimicos asociados al deterioro de los alimentos.

.2 Procesos oxidativos. J
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5.2 Factores Fisico-quimicos relacionados con la descomposicidén (pH vy
temperatura, humedad relativa y luz).

5.3 Factores bioldégicos relacionados con dafio y descomposicidén de los
alimentos.

5.3.1 Organismos.

5.3.1.1 Bacterias.

53 Lw2 Hongos:

5.3.1.3 Levaduras.

5.3.1.4 Insectos.

5.3.1.5 Roedores.

UNIDAD VI. CONSERVACION DE CALIDAD DE LOS PRODUCTOS AGRICOLAS

6.1 Métodos de conservacidn.

6.1.1 Preenfriado.

6.1s2 Sanitizado.

6.1.3 Secado y deshidratado.

6.1.4 Refrigeracién.

1. Célculo de refrigerado.
2. Temperaturas recomendadas para las diversas frutas y verduras.
i. Atmésferas modificadas y controladas
1. Encerado y biopeliculas.
2. Peliculas pléasticas.
3. Cémaras.
i . Irradiados
a. Empaque.
b. Almacenamiento.
i+ Construeciones:
ii. Buenas practicas de almacenamiento.
c. Buenas préacticas de transporte.
MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE :

1) Los contenidos de 1la UEA estdn organizados en seis unidades temdticas
distribuidas en once semanas de trabajo académico. La unidad uno se
revisara durante la primera y segunda semana; la unidad dos se abordard en
la tercera y cuarta semana; la unidad tres durante la quinta y sexta
semana; la unidad cuatro en la séptima y octava semana; la unidad cinco en
la novena semana; la unidad seis durante la décima y onceava semana.

2) Los aspectos tedricos se abordaran mediante discusiones grupales o
presentacidén de seminarios y los practicos a través de sesiones
experimentales, trabajos de <campo y desarrollo en el laboratorio. E1
alumnado participard activamente buscando, procesando y seleccionando
informacién, la cual asimilard y la aplicard en el problema en estudio.

3) Se desarrollaréan estrategias operativas con diferentes niveles de

L aprendizaje y metodologias, considerando al trabajo de investigacidn comq}
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eje integrador para la construccién del conocimiento. Se programaréan

sesiones de tutoria para los equipos de trabajo.

4) El personal académico conducird el proceso de enseflanza- aprendizaje
interviniendo en las é&reas del conocimiento que se requieran reforzar para
el aprendizaje, asesorard la investigacidén y se encargarad de la evaluacién
global del alumnado para fines de acreditacién.

5) Los espacios de ensefianza incluirdn aulas y laboratorios tanto fisicos
como virtuales, ademds de espacios extramuros de la universidad y salidas
de campo. En todos los espacios se considerard el uso de Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacién (TICs).

6) Se impartiradn 1las wunidades de ensefianza-aprendizaje bajo las siguientes
modalidades: Escolarizada o presencial: es la que se imparte en las aulas
y se caracteriza por la coincidencia espacial y temporal entre el alumnado
y el personal académico. Extraescolar o remota: es la que se lleva a cabo
a través de una plataforma tecnoldgica educativa, de medios electrédnicos u
otros recursos did&cticos. Mixta: es la que combina las modalidades
escolarizada o presencial y extraescolar o remota.

PRACTICAS MODULARES
1) Cambios fisiolégicos y calidad en frutos postcosecha.
2) Determinacién de propiedades fisicas de granos y semillas.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidén Global.

Los elementos a evaluar durante el desarrollo de la UEA serén:

a) Produccién académica: se refie re a la entrega de trabajos escritos,
exposiciones en medio audiovisuales, participacién y reporte de
actividades de laboratorio, participacién y reporte de practicas de campo.

b) Evaluacién escrita de conocimiento y manejo de contenidos tedricos,
metodoldégicos y técnicos.

c) Participacién en clase. Se refiere a la pertinencia y aporte de las mismas
durante el desarrollo de la UEA.

d) Investigacién modular. Se integra alrededor de un trabajo de investigacién
modular sobre un tema relacionado con el objeto de transformacién. E1

trabajo incluye los siguientes aspectos: revisién bibliogréafica,
elaboracién de un protocolo de investigacién, disefio y aplicacién de
instrumentos de recoleccidén de informacién, y presentacidén de 1la
investigacién.

Para acreditar la UEA se deberd obtener una evaluacidén de S, eqguivalente al
60% en cada uno de los rubros mencionados a continuacién.

Produccidén académica 10%
Participacidén y reporte de practicas de laboratorio 10%

Conocimiento y manejo de contenidos tedricos 30%
Participacién en clase 10%
L
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Gnvestigacién modular 35%
Presentacidén de la investigacidén 5%

Evaluacidén de Recuperacidn.

Para acreditar 1la UEA se deberd obtener una evaluacidén de S, equivalente al
60% en cada uno de los rubros mencionados a continuacién.

Evaluacidén escrita 60%
Investigacién modular 40%

La evaluacidén escrita incluye todos los temas tedéricos de la UEA, asi como su
aplicacidén en campo y laboratorio, considerando la capacidad para interpretar
resultados.

El alumnado que no haya cursado la UEA o no cuente con Evaluacién Global,
deberd presentar un trabajo de investigacién o revisidén sobre un tema
relacionado con el objeto de transformacidén, que serd definido por el
personal académico asignado a la Evaluacidén de Recuperacidédn del trimestre
vigente.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Ayala, A. E. G. (2007) "Alimentos y micotoxinas: implicaciones en la
seguridad alimentaria", Farmacia profesional. 21(8), p.p. 49-53.

2. Badui, D. S. (2013) Quimica de los Alimentos. México: Pearson.

3. Barbosa, C. G., Vega, M. H. (2000) Deshidratacidén de los alimentos.
Espafia: Acribia.

4. Bejarano, F. (2017) Los plaguicidas altamente peligrosos en México.
México: RAPAM.

5. Brennan, J. B. (2006) Manual del procesado de los alimentos. Espafia:
Acribia.

6. Buchanan, B., Gruissem, W. 'y Janes, R. L (2002) Biochemistry and
molecular and biology of plants. USA: American Society of Plant
Physiologists Wiley & Sons.

7. Calvo C. C. y Mendoza M. (2012) Toxicologia de los alimentos. México:
McGraw Hill.

8. Calero, F. A (2006) "El envasado en atmésfera modificada mejora la
calidad de consumo de los productos hortofruticolas intactos y
minimamente procesados en fresco", Revista Iberoamericana de Tecnologia

Posteosecha: 71(2)y Dwp+61—-85:
9. Carnean, A. M y M. Repetto (2012) Toxicologia alimentaria. Espafia: Ed.
Diaz de Santos.

10. Codex Alimentarius (2007) Cereales, legumbres, leguminosas, productos
derivados y proteinas vegetales. Italia: FAO y OMS.
11. Codex Alimentarius (2009) Higiene de Los Alimentos: Textos Basicos.
Italia: FAO y OMS.
12. Codex Alimentarius (2014) Cdédigo de Précticas de Higiene para Especias y
~
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OBJETIVO(S) :
OBJETO DE TRANSFORMACION
Gestidén de la empresa agricola.

PROBLEMA EJE

La evaluacidn, estructura y funcionamiento de una empresa agricola,
herramientas necesarias para su administracién e insercidén en el mercado en
condiciones competitivas.

OBJETIVOS GENERAL
Al finalizar la UEA el alumnado serd& capaz de:

Conocer y analizar el proceso integral de la gestidén de una empresa agricola,
examinando su estructura y funcionamiento interno, asi como los factores
externos que condicionan su dindmica y desarrollo en contextos especificos.

OBJETIVOS PARCIALES
Al finalizar la UEA el alumnado serd& capaz de:

- Discutir los conceptos bésicos de la gestidén de una empresa agricola en el
contexto de globalizacidén y polarizacidn socioecondmica.

- Conocer el proceso de emprendimiento en las etapas de disefio, operacidn y
administracién de una nueva empresa.

- Conocer y utilizar la técnica para formular vy evaluar un proyecto de
inversién de una empresa agricola de caracter social o privado.

- Analizar una empresa en el marco de las cadenas agroindustriales, asi como
en entornos institucionales especificos, para entender la red de relaciones
en que se tiene que desarrollar.

- Identificar y evaluar las estrategias de gestidén aplicadas de manera
implicita o formalmente elaboradas en una empresa que ya se esta
funcionando.
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CONTENIDO SINTETICO:

UNIDAD I. EL EMPRENDIMIENTO

1.1 Diagndéstico de situaciones problematicas.
1.2 La creatividad para encontrar soluciones.
1.3 La actitud emprendedora.

UNIDAD II. UNIDAD CONCEPTUAL

NN

N

NN

NN N

g g

NN

[e) IR )]

Concepto de empresa y unidad de produccién.
.1 Estructura y funciones de una empresa.

.2 La empresa como sistema.

.3 El ciclo de vida de la empresa.

Entorno y competitividad de la empresa agricola.
.1 El diamante de Porter.
.2 Competitividad en el medio rural.

Andlisis estratégico de 1la empresa agricola y gestién de
naturales y del territorio.

.1 La gestidén de la tierra en la empresa agricola.

.2 Otros recursos naturales de la empresa agricola.

Recursos humanos y econdémicos.
.1 La mano de obra familiar y la contratada.
.2 E1 capital y la tecnologia.

Tipologia de empresas agropecuarias.
.1 Unidades campesinas y su racionalidad.
.2 Empresas y estrategias para ampliar rentabilidad.

Conceptualizacidén de cadenas agroindustriales.
.1 Estructura y formas de coordinacién.
.2 Tipos de mercados, canales y margenes de comercializacién.

UNIDAD III. EL DISENO Y LA EVALUACION DEL PROYECTO DE INVERSION

I~

El proyecto de inversidn.
.1 Concepto y estructura de un proyecto de inversién.

Los factores del entorno territorial (el andlisis FODA).
.1 E1 andlisis FODA.

.2 Elaboracién de acciones estratégicas con base en la matriz FODA.

El disefio organizativo.

El disefio comercial.

.1 E1 an&dlisis del mercado y la encuesta como herramienta de apoyo.

recursos
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mercado.
3.4.3 La estrategia comercial.
cdlenlo) s

3.5 E1 diserio del proceso administrativo.

3.8 Evaluacidén de impacto ambiental de la empresa.

3.9 La evaluacién social.

UNIDAD IV. LA PUESTA EN MARCHA DE UNA EMPRESA AGRICOLA
4.1 Programacién de la puesta en marcha.

Aspectos financieros de la empresa.

.1 Fuentes de financiamiento.

.2 Instrumentos de inversién.

.3 Costos del financiamiento.
.4 Costo anual total.

[ N S Y~
NN DN NN

Los recursos humanos.

.1 Organizacién.

.2 Liderazgo.

.3 Etica y valores en los negocios.

BSOS
w w ww

4.4 La figura juridica y el sistema administrativo.
4.5 Sistema contable basico para una empresa agricola.
4.6 E1 sistema impositivo para las empresas agricolas.

4.7 Apoyos gubernamentales para la creacién de empresas agricolas.

UNIDAD V. ESTANCIA Y ESTUDIOS DE CASO
LS

3.5.1 E1 organigrama.

3.5.2 La valuacién de los puestos.

3.6 E1 disefio técnico.

3.6.1 Localizacién y servicios disponibles.

3.6.2 Tamafio.

3.6.3 La ingenieria del proyecto.

3.7 La evaluacién econdmica y financiera.

3.7.1 Fuentes de financiamiento e instrumentos de inversién.

3.7.2 Elaboracién del estado de resultados preforma (Hoja de célculo).
3.7.3 Indicadores financieros (VPN y TIR).

3.4.2 Determinacién del tamafio de la muestra para una investigacién de

3.4.4 Métodos de proyeccidén de precios (series de tiempo, tendencia lineal y
su aplicacién en algunas variables del mercado (utilizando hoja de

~
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5.1 Guia bésica para la estancia.

5.1.1 Evaluacidén econdbmico-financiera.

5.1.2 Estado de Resultados.

5.1.3 Balance general.

5.2 Evaluacidén ecoldgica.

5.2.1 Versién adaptada de la matriz de Leopold.

5.3 Evaluacidén social.

5.3.1 Capacitacién de recursos humanos.

5.3.2 Beneficios a la comunidad.

5.3.3 Respeto a las mujeres trabajadoras.

5.4 Evaluacién de los factores del entorno inmediato de la empresa agricola

en México.

5.4.1 Proveedores.

5.4.2 Clientes.

5.4.3 Competidores.

5.4.4 Politicas publicas de apoyo.

5.5 Evaluacién de las estrategias de gestién en casos seleccionados (fuentes

secundarias de informacién).
MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE :

1) Los contenidos de 1la UEA estédn organizados en cinco unidades tematicas
distribuidas en once semanas de trabajo académico. La unidad uno se
desarrolla en la primera semana; la unidad dos en la segunda y tercera
semana; la wunidad tres entre 1la cuarta y la séptima semana; la unidad
cuatro y cinco entre la octava y onceava semana.

2) Los aspectos tebricos se abordaréan mediante discusiones grupales o
presentacién de seminarios y las practicas a través de trabajos de la
estancia junto con grupos de productores que pretendan crear una
microempresa agricola y/o con empresarios que trabajen en una empresa en
operacién.

3) Se desarrollaréan estrategias operativas con diferentes niveles de
aprendizaje y metodologias, considerando al trabajo de investigacién como
eje 1integrador para la construccién del conocimiento. Se programaran
sesiones de tutoria para los equipos de trabajo.

4) E1 personal académico conduciré el proceso de ensefianza-aprendizaje
interviniendo en las &4reas del conocimiento que se requieran reforzar para
el aprendizaje, asesorard la investigacién y se encargara de la evaluacién
global del alumnado para fines de acreditacién.

5) Los espacios de enseflanza incluirdn aulas y laboratorios tanto fisicos
como virtuales, ademds de espacios extramuros de la universidad y salidas
de campo. En todos los espacios se considerard el uso de Tecnologias de la

L Informacién y la Comunicacién (TICs). )
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6) Se impartirdn las wunidades de ensefianza-aprendizaje bajo las siguientes
modalidades: ©Escolarizada o presencial: es la que se imparte en las aulas
y se caracteriza por la coincidencia espacial y temporal entre el alumnado
y el personal académico. Extraescolar o remota: es la que se lleva a cabo
a través de una plataforma tecnolédgica educativa, de medios electrénicos u
otros recursos didacticos. Mixta: es la que combina las modalidades
escolarizada o presencial y extraescolar o remota.

PRACTICAS MODULARES

1) Elaboracién de wun estado de resultados y determinacién de indicadores de
rentabilidad mediante una hoja de céalculo.

2) Estancia en una empresa agricola para conocer e identificar sus
estrategias de gestidén y el estatus de sus resultados.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacién global

Los elementos a evaluar durante el desarrollo de la UEA serén:

a) Produccidén académica: se refiere a la entrega de trabajos escritos,
realizacidén y reporte de la estancia y laboratorio.

b) Evaluacién escrita de conocimiento y manejo de contenidos teodricos,
metodolégicos y técnicos.

c¢) Participacién en sesiones modulares. Se refiere a la pertinencia y aporte
de la misma a lo largo de la UEA.

d) Investigacién. E1 trabajo incluye los siguientes aspectos: revisién
bibliogréafica, blsqueda en campo para encontrar grupos de productores o
empresarios agricolas con 1los que se pretende trabajar, elaboracién del
protocolo de investigaciédn, disefio y aplicacién de instrumentos de
recolecciédn de informacidn, redaccidén y presentacién de los resultados.

Para acreditar 1la UEA se deberd obtener una evaluacién de S, equivalente al
60% en cada uno de los rubros mencionados a continuacién.

Produccidén académica escrita 15%

Produccién académica de estancia 10%

Produccién académica de laboratorio 5%
Conocimiento y manejo de contenidos tedéricos 20%
Participacién en clase 10%

Investigacidén modular 30%

Presentacidén de la investigacién 10%

Evaluacién de Recuperacidn

Para acreditar la UEA se deberd obtener una evaluacién de S, equivalente al
60% en cada uno de los rubros mencionados a continuacién.

Mg A
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Evaluacién escrita 60% W
Investigacién modular 40%

La evaluacién escrita incluye todos los temas tedéricos de la UEA, asi como su
aplicacién en campo y laboratorio, considerando la capacidad para interpretar
resultados.

El alumnado que no haya cursado la UEA o no cuente con Evaluacidén Global,
debera presentar un trabajo de investigacién o revisibén sobre un tema
relacionado con el objeto de transformacién, que serd definido por el
personal académico asignado a la Evaluacidén de Recuperacién del trimestre
vigente.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:
1. Alcaraz, R. E. (2012) E1 emprendedor de éxito. Guia de planes de

negocios. 4a. Ed. México: McGraw Hill.
2. Baca, U. G. (2013) Evaluacién de proyectos. 7a. Ed. México: McGraw Hill.

3. Cerantola, N. y Ortiz, M.T. (2018) La economia circular en el sector
agroalimentaria. Madrid, Espafia: Ed. ADICAE.

4. Covey, S. R. (2014) Los siete hébitos de la gente altamente efectiva.
México: Paidoés.

5. Debertin, D. (2006) Agricultura Production Economics. 2a. ed. USA:
Macmillan Publishing Company.

6. Delgado Cabeza, M., (2010) "El sistema agroalimentario globalizado:
imperios alimentarios, degradacién social y ecoldgica". Revista de
Economia Critica 10 p.p.32-61.

7. FIRA, México. (2015) Factores relevantes en el desarrollo de proyectos de
inversién en el sector agropecuario en México. México: Banco de México.

8. Garcia, G. A. y Taboada 1. E. (202:2) "Teoria de la empresa: Las

propuestas de Coase, Alchian y Demsetz, Williamson, Penrose y Noteboom"
Economia: Teoria y Préactica 36 p.p. 9-42.

9. Garza, T., George, J. (2009) Administracién contempordnea. México: McGraw
Hill.

10. Guerrero, A. M. (2013) Guia did&actica para la estancia del médulo.
Gestién de la empresa agricola. México: UAM Xochimilco.

11. Hernandez, R. S. (2011) Introduccién a la administracidén. México: McGraw
Hill.

12. INCA RURAL. (2006) CD Consultoria de empresas. México: INCA.

13. Jones, G., George J. (2009) Administracidén contemporanea México:
McGrawHill.

14. Joao-Roland, 1. y Granados, M.L. (2020) "Social innovation drivers in
social enterprises: systematic review", Journal of Small Business and
Enterprise Development" 27(5) PisiPls 1 4:5=7 954
https://doi.org/10.1108/JSBED-12-2019-0396

15. Koontz, H., Weihrich, H. vy Cannice, M. (2008) Administracidén: una

perspectiva global y empresarial. México: McGraw Hill.
U6. Lundy M. G., Cifuentes, W., et al. (2004) Disefio de estrategias para
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Trends and Future Directions. New Delhi: Springer.
25. Sun, T. (2018). E1 arte de la guerra. Madrid Espafia: EDAF.

REVISTAS

Agricultura 1988 a la fecha.
- CEPAL. (2002). Globalizacidén y desarrollo, Cepal-ONU.
- Claridades agropecuarias, ASERCA. 1998 a la fecha.
- El1 trimestre econdémico, FCE, 1998 a la fecha.
- Inversionista, IASA comunicacidén, publicacidén mensual. México.
- Entrepreneur, IASA comunicacidén, publicacidén mensual. México.

RECURSOS DISPONIBLES EN LA RED:

subdesarrollados. http://biblioteca.clacso.edu.ar/Cuba/ciei-uh/
20160505112632/FinanciamientoAgricultura.pdf
- BIMSA. http://www.bimsa.com.mx

https://www.cima.aserca.gob.mx/
- SIPROMICRO. http://www.sipromicro.org
- FINANCIERA RURAL. http://www.fnd.gob.mx/Paginas/FNDlni.aspx
- FIRA. https://fira.gob.mx/lnvYEvalEcon/EvaluacionlF
- INEGI. http://www.inegi.gob.mx
- SADER. http://www.sader.gob.mx/
- Servicio de Informacidén Agroalimentaria y Pesquera https://www.gob.mx/siap
- SNIIM. http://www.economia-sniim.gob.mx/nuevo/index.html
- http://www.business.com/directory/agriculture/software/

- USDA. http://www.ers.usda.gov/.
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aumentar la competitividad de cadenas productivas con pequefios
productores. Manual de Campo, Colombia: CIAT.

17. McMichel, P. (2015) Regimenes alimentarios y cuestiones agrarias. México:
MA Porrua y Universidad Autdénoma de Zacatecas.

18. Mufioz, P. y Kimmitt, J. (2019) "Rural entrepreneurship in place: an
integrated framework" Entrepreneurship & Regional Development,
31(9-10):842-873.

19. Nassir, S. Ch. (2013) Proyectos de inversién: formulacidén y evaluacidn.
Santiago de Chile: Prentice Hall.

20. Porter, M. E. (2015) Ventaja competitiva. Creacidén y sostenimiento de un
desempefio superior. México: Grupo Editorial Patria.

21. Prieto, J. E. (2008) Gestidén estratégica organizacional. Colombia Bogoté:
Ecoe ediciones.

22. Romero, J. (2010) Principios de contabilidad. México: McGraw-Hill.

23. Rodriguez, V. J. (2011) Administracidén de pequefias y medianas empresas.
México: Thomson Editores, S.A. de C.V.

24. Roy, T.N ., (2014) "Supply Chain Management of Horticultural Crops" En:

Sharangi A., Datta S. Value Addition of Horticultural Crops: Recent

- FIRA. Boletin Informativo, Fideicomisos Instituidos en Relacidén con la

- Mecanismos novedosos de financiamiento a la agricultura en paises

- Centro de Informacidn de Mercados Agroalimentarios:

-
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OBJETO DE TRANSFORMACION

OBJETIVO(S) :

La innovacién como factor impulsor de transformaciédn socio tecnolégica vy
ambiental en la agricultura.

PROBLEMA EJE

La innovacién tecnoldgica y organizacional en la agricultura en el contexto
de las crisis sistémicas actuales.

OBJETIVO PARCIALES

Al finalizar la UEA el alumnado serd capaz de:

Analizar criticamente 1los procesos de generacién, adaptacién y transferencia

de tecnologia en los sistemas agricolas y la situacién de México en cuanto a

la generacién de tecnologia agricola.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Al finalizar la UEA el alumnado serd capaz de:

- Analizar los conceptos relacionados con los procesos de innovacién y
trayectorias tecnoldgicas para la agricultura.

- Analizar las tecnologias agricolas en relacién con la innovacién.

- Conocer las estrategias de administracién y manejo del proceso de
innovacién tecnoldgica.

CONTENIDO SINTETICO:

UNIDAD I. TEORIA, CONTEXTO Y EVOLUCION DE LA INNOVACION EN LA AGRICULTURA

1.1 E1 proceso de innovacién en la agricultura.

1.1.1 Tipos, objetivos, componentes, etapas metodolégicas y actores de la
innovacidén en la agricultura. J

L
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.2 Contextos que determinan el desarrollo de la innovacién: determinantes

sociecondmicos \% culturales, condiciones ambientales, desarrollo
cientifico tecnoldégico, marco politico-juridico.

La innovacidén tecnoldgica y su relaciédn con el mercado y la organizacién
econdmica de la sociedad.

.1 Innovacidén en las agriculturas ancestrales tradicionales.
.2 Innovacidén tecnoldgica en la agricultura moderna capitalista:

intensificacién, mecanizacidn, optimizacidén, automatizaciébn,
modificacién biotecnoldgica.

.3 Evolucién de la innovacidén tecnoldgica y el "extensionismo" en el medio

Rural: De la revolucidn verde a la revolucidén biotecnolédbgica y
bioinformédtica.

Andlisis critico de las principales tendencias de la innovacidén
tecnoldégica en la agricultura actual.

.1 Biotecnologias modernas en la agricultura.

Agricultura de precisién.

Agricultura protegida.

Agroecologia.

Nanotecnologia.

Agricultura urbana.

Nuevas fuentes energéticas para la agricultura.

El uso del Internet y la teledeteccidén en la agricultura.
Inteligencia artificial.

O W Jo O b WN

UNIDAD II. GENERACION Y ANALISIS DE PROYECTOS Y EXPERIENCIAS DE INNOVACION EN
LA AGRICULTURA

Enfoques de la innovacidén desde la perspectiva de la participacién.

1 Modelos lineales 3% sistémicos: definicién, ventajas, desventajas,
subtipos y condiciones para su desarrollo.

.2 Metodologias integrales y participativas de innovacidén: innovacién
rural participativa y coinnovacién.

Formulacidén de pequefios proyectos de innovacidn.

.1 Determinacién del problema.

.2 Busqueda de soluciones y referencias previas. Consulta de bases de
datos de ©patentes e informacidén cientifico-tecnoldégica. Referencias
empiricas. Concimiento tradicional.

.3 Fundamentacién técnica y socioecondémica.

.4 La propuesta de solucién % su validacién: pruebas piloto,
experimentacidén y prototipos.

.5 Ampliacién de la experimentacidn, difusidn inicial y ajuste de
prototipos y expriencias.

.6 Financiacién y socializaciédn: fuentes de financiamiento, estudio de
costos, estudio financiero y estrategias de difusidén y apropiaciédn.

.7 Registros de la propiedad intelectual.
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UNIDAD III. SISTEMAS NACIONALES DE INNOVACION AGROPECUARIA EN MEXICO Y EL
MUNDO

Andlisis de experiencias de innovacién.

.1 Marco contextual de la innovacién.

2 Problema a resolver y objetivos.

.3 Tipo y modelo de innovacién.

4 Fundamentos cientificos y sociales o de mercado que sustentan la

innovacién.

.5 Descripcién de las etapas del proceso de innovacién y de los actores
involucrados en cada uno de éstas.

.6 Costos y mecanismos de financiacién.

Registros de propiedad.

8 Resultados e impacto de la innovacién. Andlisis FODA.

~J

La innovacidén agropecuaria y los sistemas de investigacién, desarrollo y

difusién tecnoldbgica en otros paises.

-1 Sistemas de innovacién y desarrollo agropecuario en diversos paises:
Unién Europea, Estados Unidos, China, India, Brasil, Japdén y Cuba.

.2 Prioridades y estrategias de 1los sistemas de innovacién rural en el
mundo en funcidén de las condiciones ambientales, econémicas, culturales
Yy geopoliticas.

La innovacién agropecuaria y los sistemas de investigacién, desarrollo y

difusidén tecnoldégica en México.

.1 Evolucién del sistema mexicano de innovacién y transferencia de
tecnologia en la agricultura: periodo de la revolucién verde y periodo
neoliberal.

.2 Tendencias, estrategias, estructura, acciones y actores del sistema
nacional de innovacién vy desarrollo agropecuario en México: SADER,
SEMARNAT, Secretaria del Bienestar, CONACYT, Fundaciones Produce,
Universidades, organizaciones de productores y empresas privadas.

.3 Necesidades actuales de innovacién tecnolégica, organizativa vy de
mercado en la agricultura mexicana.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE :

Los contenidos de 1la UEA estidn organizados en tres unidades temé&ticas
distribuidas en once semanas de trabajo académico. Las unidades uno y dos
se revisardn durante las semanas primera a la quinta. A partir de la sexta
semana, el alumnado realizard una estancia fuera de la Universidad, en la
que aplicarédn los conocimientos adquiridos durante las semanas previas,
utilizando herramientas de planeacién de la investigacidén de campo. A
partir de la novena semana el alumnado se incorporard a las sesiones
presenciales en donde se abordaradn los resultados de los estudios de caso
y las propuestas de innovacién, ya sea por medio de talleres o seminarios,
con una duracidén de dos semanas. En la onceava semana, se abordara la

unidad tres.
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Evaluacién Global.

Los elementos a evaluar durante el desarrollo de la UEA son:

~
Los aspectos tedricos se abordaréan mediante discusiones grupales o
presentacidén de seminarios \% los practicos a través de sesiones
experimentales, trabajos de campo vy desarrollo en el laboratorio. E1
alumnado participard activamente buscando, procesando vy seleccionando
informacién, la cual asimilard y la aplicard en el problema en estudio.

Se desarrollaréan estrategias operativas con diferentes niveles de
aprendizaje y metodologias, considerando al trabajo de investigacién como
eje integrador para la construccién del conocimiento. Se programaran
sesiones de tutoria para los equipos de trabajo.

El personal académico conducird el proceso de ensefianza- aprendizaje
interviniendo en las &reas del conocimiento que se requieran reforzar para
el aprendizaje, asesorard la investigacidén y se encargard de la evaluacién
global del alumnado para fines de acreditacién.

A partir de los resultados de la estancia de investigacién modular, se
trabajaran herramientas analiticas que le permitirdn a los estudiantes
adquirir 1los elementos Dbésicos de evaluacién de proyectos de innovacién
gubernamentales, empresariales y sociales.

Los espacios de enseflanza incluirdn aulas y laboratorios tanto fisicos
como virtuales, ademds de espacios extramuros de la universidad y salidas
de campo. En todos los espacios se considerard el uso de Tecnologias de la
Informacidén y la Comunicacién (TICs).

Se impartiran las unidades de ensefianza-aprendizaje bajo las siguientes
modalidades: Escolarizada o presencial, es la gque se imparte en las aulas
y se caracteriza por la coincidencia espacial y temporal entre el alumnado
y el personal académico. Extraescolar o remota, es la que se lleva a cabo
a través de una plataforma tecnolégica educativa, de medios electrénicos u
otros recursos didacticos. Mixta, es la que combina las modalidades
escolarizada o presencial y extraescolar o remota.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Sistematizacién: se refiere a 1la entrega de fichas y trabajos escritos,
todos aquellos productos susceptibles de ser evaluados en este rubro.
Informe del anélisis de estudio de caso de innovacién (estancia). Se
integra alrededor de un trabajo de investigacién modular realizada durante
su estancia y sobre un tema relacionado con el objeto de transformacién.
El trabajo incluye los siguientes aspectos: revisién bibliogréafica,
elaboracién de un protocolo de evaluacién, disefio y aplicacién de
instrumentos de recolecciébn de informacién, y presentacidédn de la
evaluacién realizada durante la estancia.

Propuesta y desarrollo de proyecto innovacién. Se refiere a la propuesta
de un proyecto para el desarrollo de una pequefia innovacién tecnolégica,
comercial u organizativa en el campo de la agricultura.

Estudios de un sistema de innovacién en algun pais. Se refiere al anélisiij
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( del sistema de innovacidén agropecuaria de un pais y su comparacién con el
de México.

5) Andlisis critico de wuna tecnologia: se refiere a un ensayo critico sobre
el origen, evolucién e impactos de la 1innovacidén tecnoldgica en la
agricultura actual.

6) Participacidén en <clase: se refiere a su pertinencia y aporte durante el
desarrollo de la UEA.

Para acreditar la UEA se deberd obtener una evaluacidén de S, equivalente al
60% en cada uno de los rubros mencionados a continuacién.

Sistematizacidén de lecturas y videos 10%

Informe del andlisis de estudio de caso de innovacién (estancia) 30%
Propuesta y desarrollo de proyecto innovacién 20%

Estudio de <caso de un sistema de innovacidén en algin pais distinto a México
15%

Rnalisis critico de una tecnologia 15%

Participacién en clase 10%

EVALUACION DE RECUPERACION

Para acreditar la UEA se deberd obtener una evaluacidén de S, equivalente al
60% en cada uno de los rubros mencionados a continuacién.

Evaluacidén escrita de estudio de caso 40%
Investigacidén modular (presentacidén y defensa oral de estudio de caso) 60%

La evaluacidén escrita incluye todos los temas tedéricos de la UEA, asi como su
aplicacién en campo y laboratorio, considerando la capacidad para interpretar
resultados.

El alumnado que no haya cursado la UEA o no cuente con Evaluacidén Global,
deberd presentar un trabajo de investigacidén o revisidén sobre un tema
relacionado con el objeto de transformacidén, que serd definido por el
personal académico asignado a la Evaluacidén de Recuperacidén del trimestre
vigente.
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